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A c c e s s  t o  IN F R A S T R U C T U R E S  
f o r  Ra d i a t i o n  p ro t ec t i o n  Re sea rc h 

 ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊŀǘƻƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ нлмп-нлму ǳƴŘŜǊ ƎǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ ссннут  

#ÏÎÔÅÎÔÓƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎ 
/![[!. 

9ȄǇƻǎǳǊŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎ 

wŀŘƻƴ 

/ŀƭƛōǊŀǝƻƴ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎΣ 

aƻŘŜƭǎΣ ¢ƻƻƭǎ  

/hwƛC 

.ÅØÔ ÉÓÓÕÅƙ 

bƻǾŜƳōŜǊ нлмт 

70 ʫ .Å×Óƙ 

bŜȄǘ ²tс ƳŜŜǝƴƎΥ 

hŎǘƻōŜǊ млǘƘΣ tŀǊƛǎΣ CǊŀƴŎŜ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ L/wt-9wt² 
 

5ŜŀŘƭƛƴŜ /ŀƭƭ ŦƻǊ ¢ǊŀǾŜƭ 

DǊŀƴǘǎΥ 

5ŜŎŜƳōŜǊ омǎǘ нлмт 
 

!Lwч5чΥ  

- tƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ 

ŦƻǊƳόǎύ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ȅƻǳǊ ƛƴŦǊŀπ

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜόǎύ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 

- ! ƴŜǿ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ŦŜŀǘǳǊŜ 

ȅƻǳǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǿ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ ŀŘŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ 

&ÕÔÕÒÅ ÅÖÅÎÔÓƙ 

мл-мн hŎǘƻōŜǊ нлмт 

Wƻƛƴǘ L/wt-9wt² нлмт 

tŀǊƛǎΣ CǊŀƴŎŜ 
ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƭŀŎŜ 

hŎǘƻōŜǊ фǘƘ нлмтΥ 

9Ȅ.κ9{!.Υ моƘлл - мпƘол 

a.Υ мрƘлл - мтƘлл 
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%ÄÉÔÏÒÉÁÌ 

T 
ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ wŀŘƛƻƭƻƎƛŎŀƭ tǊƻǘŜŎǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ό9wtwύ ǿŜŜƪ ƛǎ ōŜƛƴƎ ƘŜƭŘ ƴŜȄǘ ǿŜŜƪ όмл-мн 

hŎǘύ ƴŜŀǊ tŀǊƛǎΦ CƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƴƻ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ŬǊǎǘ a9[h5L ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƛƴ {ǘǳǧƎŀǊǘ όнллфύ ǘƻ ǘƘŜ wŀŘƛŀǝƻƴ tǊƻǘŜŎǝƻƴ ²ŜŜƪ ƛƴ 

hȄŦƻǊŘ όнлмсύΣ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ŀƭǿŀȅǎ ōŜŜƴ ŀƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ²ƛƭƭ ŜǾŜǊȅ ǎǇŜŀƪŜǊ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƻ 

ƳŜƴǝƻƴ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƘŜȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΚ [ŜǘΩǎ ƘƻǇŜ ǎƻΦ !ŎŎŜǎǎ ǘƻ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛǎ ŀ ǇǊŜǊŜǉǳƛǎƛǘŜ ŦƻǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƭƭ ƻǾŜǊ 9ǳǊƻǇŜ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 

ŀ ŘŜŎŀŘŜΦ  ¢ƘŜ ōŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ȅƻǳǊ ōŜƴŎƘΗ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ Ǿƛǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǿƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ƻǳǊ ŎǊŜŘƻΣ ǎƻ ŘƻƴΩǘ ƘŜǎƛǘŀǘŜ ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ όŀƴŘ ǊŜŀŘύ ǘƘŜ !Lwн ōǳƭƭŜǝƴǎ 

ǘƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9wt²Φ 

5Ǌ [ŀǳǊŜ {ŀōŀǝŜǊΣ /9! 

4ÈÅ ÆÌÏÏÒ ÔÏƚƚƚ 

I  
ƴ нлмлΣ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ό9/ύ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ 
ŀ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ōƛƻōŀƴƪǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ōȅ ǘƘŜ Wƻƛƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘǊŜΣ 

ŜƴǝǘƭŜŘ ά.ƛƻōŀƴƪǎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΥ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎ ŦƻǊ 
IŀǊƳƻƴƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎέ ό.ƛƻōŀƴƪǎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΥ 
tǊƻǎǇŜŎǘǎ ŦƻǊ IŀǊƳƻƴƛǎŀǝƻƴ ŀƴŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎύΦ ¢Ƙƛǎ 
ǊŜǇƻǊǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ōƛƻōŀƴƪǎ ŀǎ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴǎ 
ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Řŀǘŀ ƻŦ 
ƎǊŜŀǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǎŜŘ 
ƳŜŘƛŎƛƴŜΦ ¢ǿƻ 
ȅŜŀǊǎ ƭŀǘŜǊΣ ǘƘŜ 9/ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀ ǊŜǇƻǊǘ 
ōȅ ŀƴ 9ȄǇŜǊǘ DǊƻǳǇ 
ƻƴ 5ŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ 
9ǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ 
wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ 
/ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ 
LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
.ƛƻōŀƴƪ wŜǎŜŀǊŎƘΣ 
ŜƴǝǘƭŜŘ ά.ƛƻōŀƴƪǎ 
ŦƻǊ 9ǳǊƻǇŜΣ ! 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŦƻǊ ƎƻǾŜǊƴŀƴŎŜέΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƳƻǊŜ 
ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƭƛƴŜǎ ό.ƛƻōŀƴƪǎ 
ŦƻǊ 9ǳǊƻǇŜΥ ! /ƘŀƭƭŜƴƎŜ ŦƻǊ DƻǾŜǊƴŀƴŎŜΦ wŜǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
9ȄǇŜǊǘ DǊƻǳǇ ƻƴ 5ŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ 9ǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ 
/ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ .ƛƻōŀƴƪ wŜǎŜŀǊŎƘύΥ 
 

¶ .ƛƻōŀƴƪǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŎƻƭƭŜŎǘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀƴƴƻǘŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ ƳŜŘƛŎŀƭ 
ŀƴŘ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŀǘŀΦ  

 

¶ ¢ƘŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ƛǎ ŀ 
ŘȅƴŀƳƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴ ŀ 
Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƻǊ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ōŀǎƛǎΣ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘκƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ 
ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΦ  

 

¶ .ƛƻōŀƴƪǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƎƻǾŜǊƴŀƴŎŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŦƻǊ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘƻƴƻǊ ŎƻƴǎŜƴǘ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ 
ǘƻ ŀǇǇƭȅ ŀƴƻƴȅƳƛǎŀǝƻƴ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŎƻŘƛƴƎ ǳƴŘŜǊ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŜƴǎǳǊŜ ŘƻƴƻǊ ǇǊƛǾŀŎȅ 

ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘ ŘƻƴƻǊǎΩ ǊƛƎƘǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ǿƘƛƭŜ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŎƭƛƴƛŎŀƭƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ōŜ ŦŜŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŘƻƴƻǊΦ  

 

¢ƘŜ ǿƻǊŘ άǊŜǘǊƻǎǇŜŎǝǾŜέ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƳǇƭȅ ŀ ƭƻƻƪ 
ōŀŎƪ ŀǘ ǿƻǊƪ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ 
ǎǳōǘŀǎƪ сΦнΦо άwŜǘǊƻǎǇŜŎǝǾŜ ǎǘǳŘƛŜǎέ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ 
ǎǳƛǘŀōƭŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ 
ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜ ōƛƻōŀƴƪŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ όōƭƻƻŘΣ ǎŀƭƛǾŀΣ ƘŀƛǊΣ 

ǳǊƛƴŜ ŜǘŎύ ŀƴŘ 
ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ 
ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ǘƻ 
ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜǎŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǿƘŜǊŜ 
ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƛƴ 
ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 
ǘƘŜ /hb/9w¢ ŎŀƭƭǎΦ 
 

!ǊŎƘƛǾŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƭŜǎǎŜǊ ƪƴƻǿƴ 
ŀƴŘ ǳƴŘŜǊŜȄǇƭƻƛǘŜŘ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǝƳŜ-ǇƭŀŎŜ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǎǘƻǊŀƎŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻǊ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǎŀƳǇƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ Ŏƻǎǘ ƻŦ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǘƘŀǘ ŎƻƳŜǎ 
ǿƛǘƘ ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜΦ ¢ƘǳǎΣ ƻǳǊ ŀƛƳ ƛǎ 
ǘƻ ƻǊƎŀƴƛǎŜ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ŀǊŎƘƛǾŜŘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƎǳƛŘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ 
ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǊŜǳǎŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 
 

5Ǌ wŀŬ .ŜƴƻǘƳŀƴŜ 

{/Yω/9b  

/hb/9w¢ ²t сΦнΦо 

wŜǘǊƻǎǇŜŎǝǾŜ ǎǘǳŘƛŜǎΥ 

9ƴŎƻǳǊŀƎŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ 

ŀƴŘ ǎǘǳŘȅ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ  ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƻƴ ōƛƻōŀƴƪŜŘ ŀƴŘ  

ŀǊŎƘƛǾŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

http://www.concert-infrastructures.eu/home
http://www.concert-infrastructures.eu/owner
https://www.formpl.us/form/5660345649594368/
http://ftp.jrc.es/EURdoc/JRC57831.pdf
http://ftp.jrc.es/EURdoc/JRC57831.pdf
http://www.irdirc.org/wp-content/uploads/2013/07/biobanks_for_Europe.pdf
http://www.irdirc.org/wp-content/uploads/2013/07/biobanks_for_Europe.pdf
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T 
    ƘŜ /9wb ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ /![ƛōǊŀǝƻƴ 
[!.ƻǊŀǘƻǊȅ ό/![[!.ύΣ ƛƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ǎƛƴŎŜ нлмрΣ 
ƛǎ ŀ ƴŜǿ ǎǘŀǘŜ-ƻŦ-ǘƘŜ-ŀǊǘ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘȅ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ L{h 
мтлнр ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ Lǘǎ ŘŜǎƛƎƴΣ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ǎƘƛŜƭŘƛƴƎ 
ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ tƘΦ5 
ǘƘŜǎƛǎ ƻŦ 5Ǌ CΦ tƻȊȊƛΦ /![[!. Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘǿƻ 
ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊƻƻƳǎ όƴŀƳŜŘ //сл ŀƴŘ Ƴŀƛƴ 
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƘŀƭƭύΣ ƻŶŎŜ ǎǇŀŎŜΣ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǊƻƻƳǎΦ 
 

¢ƘŜ //сл ǊƻƻƳ ƘƻǳǎŜǎ ŀ /ƻ-сл ǎƻǳǊŎŜ όƴƻƳƛƴŀƭ 
ŀŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ммΦу ¢.ǉ ƛƴ !ǳƎǳǎǘ нлмпύΦ CƻǊ ƭŀǊƎŜ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ŀǊƻǳƴŘ м ƳоΣ ǘƘŜ ¢ƻǘŀƭ LƻƴƛȊƛƴƎ 5ƻǎŜ 
ό¢L5ύ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ м ǘƻ мл ƪDȅ ǿƘŜǊŜŀǎ 
ŦƻǊ ǎƳŀƭƭŜǊ ǎŀƳǇƭŜǎ ƛǘ Ŏŀƴ ǊŜŀŎƘ ǳǇ ǘƻ млл ƪDȅ 
ǿƛǘƘƛƴ Řŀȅǎ ƻǊ ǿŜŜƪǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝƻƴΦ 
 

 
 

¢ƘŜ //сл ǊƻƻƳ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǇƎǊŀŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 
млл ¢.ǉ /ƻ-сл ǎƻǳǊŎŜ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ŀƛǊ ƪŜǊƳŀ ǊŀǘŜ 
ǘŜǎǝƴƎΦ ¢ȅǇƛŎŀƭ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǝŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ƪŜǊƳŀ 
ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŀǊƻǳƴŘ р҈Φ 
 

¢ƘŜ //сл ǊƻƻƳ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ¢L5 ŜũŜŎǘǎΦ ¢ƘŜ 
ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊƻƻƳ ǎƛȊŜ ǇŜǊƳƛǘǎ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿƻ 
ǿƛƴŘƻǿǎ ƻŦ ƭƻǿ ŀƛǊ ƪŜǊƳŀ ǊŀǘŜ όлΦос ǘƻ оΦсл DȅκƘǊύ 
ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŀƛǊ ƪŜǊƳŀ ǊŀǘŜ όос ǘƻ осл DȅκƘǊύ ŀǎ 
ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ǇŀŎŜ !ƎŜƴŎȅ ό9{!ύ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ Φ 
 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Ƙŀƭƭ ƛǎ ŀ моȄмоȄмо Ƴо 
ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǾŀǳƭǘΣ ƘŀƭŦ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǳƴŘŜǊƎǊƻǳƴŘ ǘƻ 
ǘŀƪŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎƘƛŜƭŘƛƴƎ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΦ Lǘ ƘƻǳǎŜǎΥ 
 

¶ ŦƻǳǊ !Ƴ-.Ŝ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ Iϝόмлύ ǊŀǘŜ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘŜƴǎ ƻŦ ƴ{ǾκƘ ŀƴŘ тлл ҡ{ǾκƘΤ 

 

¶ ŬǾŜ /ǎ-мот ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƻƴŜ /ƻ-сл ǎƻǳǊŎŜ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ Iϝ
όмлύ ǊŀǘŜ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘŜƴǎ 
ƻŦ ƴ{ǾκƘ ŀƴŘ 
нлл Ƴ{ǾκƘΤ 

 

¶ ǘǿƻ ōŜǘŀ 
ǎƻǳǊŎŜǎ Υ мΦур 
D.ǉ ƻŦ {Ǌ-фл 
ŀƴŘ п D.ǉ ƻŦ 
YǊ-урΤ 

 

¶ ƻƴŜ ·-Ǌŀȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛǘƘ ŀ ǇŜŀƪ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻŦ 
онл ƪ±Φ 

 

¢ȅǇƛŎŀƭ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǝŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǾŀƭǳŜǎ 
ŀǊŜ ōŜƭƻǿ р҈Φ !ƭƭ ǘƘŜ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ōŜƴŎƘŜǎ ŀǊŜ ǊŜƳƻǘŜƭȅ 
ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǊƻƻƳΦ 
{ƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ ƴŜǳǘǊƻƴκǇƘƻǘƻƴ 
ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƛƴ ŀ ǎƘŀǊŜŘ 
ōŜƴŎƘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ 
ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ ƛƴ ƳƛȄŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŬŜƭŘǎΦ 
¢ƘŜ ƭŀȅƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Ƙŀƭƭ ƛǎ 
ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛǎŜ 
ƴŜǳǘǊƻƴ ǎŎŀǧŜǊƛƴƎΦ /![[!. ƛǎ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǳƴŘŜǊƎƻƛƴƎ ǘƘŜ L{h мтлнр 
ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  
 

9ǾŜǊȅ ȅŜŀǊΣ ŀōƻǳǘ фллл ǎŜƳƛ-ǇŀǎǎƛǾŜ 
ǇƘƻǘƻƴ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎ ό5L{-мύΣ мрлл 
ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǇƘƻǘƻƴ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎ 
ό5a/ нлллκолллύΣ улл ǇƻǊǘŀōƭŜ 
ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ 
ƛƻƴƛǎŀǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊǎ ŀǊŜ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ŀǘ 

/![[!.Φ ¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘŜǎǘ ŀƴŘ 
ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ƴŜǿ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ ¢ƘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ {ƛƴƎƭŜ 
9ǾŜƴǘ 9ũŜŎǘǎ ό{99ǎύ ƛƴŘǳŎŜŘ ōȅ ƴŜǳǘǊƻƴǎ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ōȅ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
ƘƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ !Ƴ-.Ŝ ǎƻǳǊŎŜΦ 

/9wb ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΣ tƻȊȊƛ CΦΣ !ƭƛŀ wΦDΦΣ .ǊǳƎƎŜǊ aΦΣ /ŀǊōƻƴŜȊ tΦΣ 5ŀƴȊŜŎŀ {ΦΣ DƪƻǘǎŜ .ΦΣ WŀŜƪŜƭ aΦ wΦΣ wŀǾƻǩ CΦΣ {ƛƭŀǊƛ aΦΣ ¢ŀƭƛ aΦ όнлмтύΣ wŀŘƛŀǘΦ tǊƻǘΦ 
5ƻǎƛƳŜǘǊȅΣ ŘƻƛΥ млΦмлфоκǊǇŘκƴŎȄмут 

 
bŜǿ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ŀǘ /9wbΣ .ǊǳƎƎŜǊ aΦΣ /ŀǊōƻƴŜȊ tΦΣ tƻȊȊƛ CΦΣ {ƛƭŀǊƛ aΦΣ ¢ŀƭƛ aΦ όнлмпύΣ  wŀŘƛŀǘΦ tǊƻǘΦ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ мсмΣ мум-муп  
 

  

 

#!,ÉÂÒÁÔÉÏÎ ,!"ÏÒÁÔÏÒÙƽ#!,,!"ƾ 
#%2. 2ÁÄÉÁÔÉÏÎ 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ #ÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ &ÁÃÉÌÉÔÙ 

Exposure platforms 

)$ #ÁÒÄƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘȅǇŜΥ  
9ȄǘŜǊƴŀƭ 
 

{ƻǳǊŎŜΥ 
!Ƴ-.Ŝ όȄ пύ Υ млл a.ǉ ς ууу D.ǉ 
/ǎ-мотόȄ рύ Υ олл a.ǉ ς о ¢.ǉ 
/ƻ-сл όȄ нύ Υ р D.ǉ ŀƴŘ мл ¢.ǉ 
{Ǌ-фл Υ мΦур D.ǉ 
YǊ-ур Υ п D.ǉ 
·-Ǌŀȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ онл ƪ± 
 

5ƻǎŜ ǊŀǘŜΥ  
ǘŜƴǎ ƻŦ ƴ{ǾκƘ ǘƻ {ǾκƘ  
 

LǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘȅǇŜΥ 
ƎŀƳƳŀΣ ƴŜǳǘǊƻƴΣ ōŜǘŀΣ ·-ǊŀȅǎΣ 
ƳƛȄŜŘ ƎŀƳƳŀ Ҍ ƴŜǳǘǊƻƴ  
 

LǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǘȅǇŜΥ 
bƻƴŜ 
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ 
/9wb 
ǊƻǳǘŜ ŘŜ aŜȅǊƛƴ 
мнмм DŜƴŜǾŀ но 
{ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘ  
 

!ŎŎŜǎǎΥ 

{ǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ōȅ ǘƘŜ  
ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƳŀƴŀƎŜǊ  
 

{ǳǇǇƻǊǝƴƎ ƭŀōΥ  
/9wb 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ {ŜǊǾƛŎŜ  
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇǎΥκκƘǎŜΦŎŜǊƴκŎƻƴǘŜƴǘκǊǇκ
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ-ǎŜǊǾƛŎŜǎ  
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ  
tƛŜǊǊŜ /ŀǊōƻƴŜȊ 
tƛŜǊǊŜΦ/ŀǊōƻƴŜȊϪŎŜǊƴΦŎƘ 
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 
9¦w!5h{ 
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{ƛƳǳƭŀǘŜŘ ƎŜƻƳŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Ƙŀƭƭ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜǳǘǊƻƴ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊ 

5Ǌ tƻȊȊƛ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀ w9a ŎƻǳƴǘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ bŜǳǘǊƻƴ /ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ōŜƴŎƘ  

tƛŜǊǊŜ /ŀǊōƻƴŜȊ 
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https://academic.oup.com/rpd/article/doi/10.1093/rpd/ncx187/4259750/CERN-IRRADIATION-FACILITIES
https://academic.oup.com/rpd/article/161/1-4/181/1608000/New-radiation-protection-calibration-facility-at?searchresult=1
https://hse.cern/content/rp/calibration-services
https://hse.cern/content/rp/calibration-services
mailto:Pierre.Carbonez@cern.ch


 

 

R 
ŀŘƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ 
ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƭƛŀōƭŜΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘƛǎ 

ƻōƧŜŎǝǾŜΣ ǘƘŜ CŜŘŜǊŀƭ hŶŎŜ ŦƻǊ wŀŘƛŀǝƻƴ 
tǊƻǘŜŎǝƻƴ ό.Ŧ{ύ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ 
ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ wƴ-ннн όǊŀŘƻƴύ ŀƴŘ wƴ-ннл όǘƘƻǊƻƴύ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƎŜƴƛŜǎΣ ǳƴŘŜǊ ŘŜŬƴŜŘ ŎƭƛƳŀǘŜ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ Lǘǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ 
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ 
όǘȅǇŜ ǘŜǎǘύΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ 
ǊŀŘƻƴ ƳŜǘǊƻƭƻƎȅΦ 

¢ƘŜ ƳŜŀǎǳǊŀƴŘǎ όwƴ-ннн ŀƴŘ wƴ-ннлύ ƻŦ ŀŎǝǾƛǘȅ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƛƴ ŀƛǊ ό/wƴΣ /¢ƴύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 
ŀƭǇƘŀ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘ-ƭƛǾŜŘ wƴ
-ннн ǇǊƻƎŜƴƛŜǎ όt!9/ύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ŀǊŜ ŀƭƭ  ǘǊŀŎŜŘ ōŀŎƪ 
ǘƻ ƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ ¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŀŎŎǊŜŘƛǘŜŘ ǎƛƴŎŜ мффф ŀǎ ŀ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŀƴŘǎ /wƴ ŀƴŘ t!9/ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƴƻǊƳ 9b L{hκL9/ мтлнрΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ƻŦ ǇŀǎǎƛǾŜ ǊŀŘƻƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ǎƛƴŎŜ нллоΦ Lƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ƻũŜǊƛƴƎ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŜƭŎƻƳŜǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΦ 
 

¢ƘŜ ǊŀŘƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ƛƴ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ǿƛǘƘ ǾƻƭǳƳŜǎ 
ƻŦ лΦп ƳшΣ ƻǊ ƛƴ ǿŀƭƪ-ƛƴ ŎƘŀƳōŜǊǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴƴŜǊ 
ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ммƳш ŀƴŘ олƳш όt!9/ ŎƘŀƳōŜǊύΦ wƴ-
ннн ŀŎǝǾƛǘȅ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ōŜǘǿŜŜƴ рл .ǉκƳш 
ŀƴŘ млл ƪ.ǉκƳш ŀǊŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ōȅ ƛƴƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ wƴ-
ннн Ǝŀǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴ wŀ-ннс ǎƻǳǊŎŜΦ ¢ƻ 
ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ wƴ-ннн ƭƻǎǎŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ 
ŘŜŎŀȅΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ŀǊŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ wŀ-ннс ƅƻǿ-ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƻǳǊŎŜǎ Ǿƛŀ 
ƅƻǿ ŘƛǾƛŘŜǊǎ ƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ-ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ Ǉƛǎǘƻƴ 
ǇǳƳǇǎΦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊŜǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ wƴ-ннл ŀǊŜ 
ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ŀ ¢Ƙ-нну ǎƻǳǊŎŜΦ ¢ƘŜ ŀƛǊ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ƛǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ƳƛȄŜŘ ōȅ Ŧŀƴǎ 

ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅΣ  
ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ 
ŀŎǝǾƛǘȅ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǘƻ ōŜ 
ƪŜǇǘ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ 
ƘƻƳƻƎŜƴƻǳǎ ŀƴŘ 
Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƛƴ ǝƳŜ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎΦ 
 

¢ƘŜ ŀŎǝǾƛǘȅ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ 
Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ 
ƳŜŀǎǳǊŜŘ ōȅ ǎŎƛƴǝƭƭŀǝƻƴ ŎŜƭƭǎ ŀƴŘκƻǊ ǿƛǘƘ ŀ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ƘǳƳƛŘƛǘȅ ŀǊŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ 
ǿƛǘƘƛƴ ŀƭƭ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΤ   ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ǿŀƭƪ-ƛƴ ŎƘŀƳōŜǊǎΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŏŀƴ 
ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ŦǊƻƳ -нϲ/ ǘƻ плϲ/Σ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝǾŜ 
ƘǳƳƛŘƛǘȅ ŦǊƻƳ мл҈ ǘƻ фл҈Φ !ƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘΦ 
 

¢ƘŜ ŀŜǊƻǎƻƭ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΣ ŀŜǊƻǎƻƭ ǎƛȊŜ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ŀƛǊ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŀƭƭ ƘŀǾŜ ŀ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊŀŘƻƴ ŘŜŎŀȅ 
ǇǊƻŘǳŎǘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ t!9/ 
ŎƘŀƳōŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘΥ 
 

¶ ŀƴ ŀŜǊƻǎƻƭ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀŜǊƻǎƻƭǎ 
ǿƛǘƘ ŘŜǎƛǊŜŘ ǇŀǊǝŎƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ όǊŀƴƎŜ 
нлл-рлΣллл ǇŜǊ ŎƳшύ ŀƴŘ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎƛȊŜ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ  

 

¶ ŀ ǎŎŀƴƴƛƴƎ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ǇŀǊǝŎƭŜ ǎƛȊŜǊ 
ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ŀŜǊƻǎƻƭ ǇŀǊǝŎƭŜ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎƛȊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŀƴŘ 

 

¶  Ŧŀƴǎ ǿƛǘƘ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ ǝƭǘ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊΦ   
 

¢ƘǳǎΣ ǘƘŜ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ t!9/ 
ŎƘŀƳōŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ лΦм ŀƴŘ лΦфΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǳƴŀǧŀŎƘŜŘ ŦǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀŘƻƴ 
ǇǊƻƎŜƴƛŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ м҈ ŀƴŘ сл҈Φ ¢ƘŜ t!9/ ƛǘǎŜƭŦ 
ǊŜŀŎƘŜǎ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ōŜǘǿŜŜƴ лΦо ŀƴŘ спл ҡWκƳшΦ Lƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴΣ ŀƴ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƭǇƘŀ 
ŀƴŘ ƎŀƳƳŀ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǘŜǎǘǎ ŦƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǊŀŘƻƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΣ .ŜŎƪ ¢ΦwΦΣ .ǳŎƘǊƻŜŘŜǊ IΦΣ {ŎƘƳƛŘǘ ±Φ όнллфύΣ !ǇǇƭƛŜŘ wŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ LǎƻǘƻǇŜǎ ст 
όрύΣ утс-уул  

¢ƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ǇŀǎǎƛǾŜ ǊŀŘƻƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ .ŜŎƪ ¢ΦwΦΣ CƻŜǊǎǘŜǊ 9ΦΣ .ǳŎƘǊƻŜŘŜǊ IΦΣ {ŎƘƳƛŘǘ ±ΦΣ 5ƻŜǊƛƴƎ WΦ όнлмоύΣ wŀŘƛŀǝƻƴ tǊƻǘŜŎǝƻƴ  

5ƻǎƛƳŜǘǊȅΣ мру όмύΣ рф-с  

  

 

2ÁÄÏÎ #ÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÏÆ "Æ3  
 
#ÏÎÔÒÏÌÌÅÄ 2Î-ʧʧʧƗ 2Î-ʧʧʣƗ ÃÌÉÍÁÔÅ ÁÎÄ ÁÅÒÏÓÏÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ  

Exposure platforms 

LǎǎǳŜ нм 

hŎǘƻōŜǊ нлмт 

2Î-ΨΨΨ ÁÃÔÉÖÉÔÙ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÃÈÁÍÂÅÒ ÄÕÒÉÎÇ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÁÔ 
ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÃÏÎÓÔÁÎÔ 2Î-ΨΨΨ ÌÅÖÅÌÓȟ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÂÙ Á ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ ÏÂÊÅÃÔ ÁÎÄ ÔÈÅ 
ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ΄Ó ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄÓȢ  

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ-ǎǘŜŜƭ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΣ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ŘƻǎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ  
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)$ #ÁÒÄƙ 

 

9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘȅǇŜΥ  
9ȄǘŜǊƴŀƭ 
 

{ƻǳǊŎŜΥ  
нннwƴΣ ннлwƴ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎƘƻǊǘ-ƭƛǾƛƴƎ 
ǇǊƻƎŜƴƛŜǎ 
 

5ƻǎŜ ǊŀǘŜΥ  
нннwƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ  
лΦр ς млл ƪ.ǉκƳш 
 

t!9/ лΦо ς спл ҡWκƳш  
 

LǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘȅǇŜΥ 
!ƭǇƘŀ ǊŀŘƛŀǝƻƴ όрΦо aŜ±Σ сΦл aŜ±Σ 
сΦу aŜ±Σ тΦт aŜ±Σ уΦу aŜ±ύ  
 

LǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǘȅǇŜΥ 
ƴƻƴ-ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ  
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ  
CŜŘŜǊŀƭ hŶŎŜ ŦƻǊ wŀŘƛŀǝƻƴ  
tǊƻǘŜŎǝƻƴ ό.Ŧ{ύ 
YƻŜǇŜƴƛŎƪŜǊ !ƭƭŜŜ мнл-молΣ  
млому .ŜǊƭƛƴΣ DŜǊƳŀƴȅ  
 

!ŎŎŜǎǎΥ  
{ƛǘŜ ŀŎŎŜǎǎ ōȅ ǇǊƛƻǊ ŀǇǇƻƛƴǘƳŜƴǘ 
ƻƴƭȅ  
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦōŦǎΦŘŜκ9bκǘƻǇƛŎǎκƛƻƴκ
ǎŜǊǾƛŎŜκǊŀŘƻƴ-ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘκ
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ-ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅκŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ-
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅψƴƻŘŜΦƘǘƳƭ  
 

/ƻƴǘŀŎǘǎΥ 
9Φ CƻŜǊǎǘŜǊ  
5Ǌ aΦ 5ǳōǎƭŀũ 
Ŏŀƭ-ǊŀŘƻƴϪōŦǎΦŘŜ  
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ a9[h5LΣ 9¦w!5h{ 

/ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƎǊƻǳǇ  
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0969804309000578?via%3Dihub
https://academic.oup.com/rpd/article-lookup/doi/10.1093/rpd/nct182
https://oup.silverchair-cdn.com/oup/backfile/Content_public/Journal/rpd/125/1-4/10.1093/rpd/ncm198/2/ncm198.pdf?Expires=1504269884&Signature=GItz0OlKAJZj9ACN1PDFJSPVpZyRFhzFbluXTxE2wmElvCHrfhMu7GGY4KkHTMFESB1buifL-pBG9I9zi2dqEFmEt2csWP96QfOhQoIYd61n9-mItft
https://oup.silverchair-cdn.com/oup/backfile/Content_public/Journal/rpd/125/1-4/10.1093/rpd/ncm198/2/ncm198.pdf?Expires=1504269884&Signature=GItz0OlKAJZj9ACN1PDFJSPVpZyRFhzFbluXTxE2wmElvCHrfhMu7GGY4KkHTMFESB1buifL-pBG9I9zi2dqEFmEt2csWP96QfOhQoIYd61n9-mItft
http://www.bfs.de/EN/topics/ion/service/radon-measurement/calibration-laboratory/calibration-laboratory_node.html
http://www.bfs.de/EN/topics/ion/service/radon-measurement/calibration-laboratory/calibration-laboratory_node.html
http://www.bfs.de/EN/topics/ion/service/radon-measurement/calibration-laboratory/calibration-laboratory_node.html
http://www.bfs.de/EN/topics/ion/service/radon-measurement/calibration-laboratory/calibration-laboratory_node.html
mailto:cal-radon@bfs.de


 

 

.ƛƻŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ¦Σ ¢Ƙ ŀƴŘ tō ƛƴ ǎƻƭƛŘ ǿŀǎǘŜǎ ŀƴŘ ǎƻƛƭǎ ŦǊƻƳ ŀƴ ŀōŀƴŘƻƴŜŘ ǳǊŀƴƛǳƳ ƳƛƴŜΣ CƻǳƭƪŜǎ aΦΣ aƛƭƭǿŀǊŘ DΦΣ IŜƴŘŜǊǎƻƴ {ΦΣ .ƭŀƪŜ ²Φ όнлмтύΣ W 9ƴǾƛǊƻƴ wŀŘƛƻŀŎǘΣ 
мтоΥурςфс 
 

aƻōƛƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ¢ŜŎƘƴŜǝǳƳ ŦǊƻƳ wŜŘǳŎŜŘ {ŜŘƛƳŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊ {ŜŀǿŀǘŜǊ LƴǳƴŘŀǝƻƴ ŀƴŘ LƴǘǊǳǎƛƻƴ {ŎŜƴŀǊƛƻǎΣ 9ŀƎƭƛƴƎ WΦΣ ²ƻǊǎŦƻƭŘ tΦWΦΣ .ƭŀƪŜ ²ΦΣ YŜƛǘƘ-wƻŀŎƘ aΦWΦ όнлмнύΣ 
9ƴǾƛǊƻƴ {Ŏƛ ¢ŜŎƘƴƻƭ псΥммтфуςммуло  

  
  

#ÏÎÓÏÌÉÄÁÔÅÄ 2ÁÄÉÏÉÓÏÔÏÐÅ &ÁÃÉÌÉÔÙ ƽ#/2É&ƾ 
%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÒÁÄÉÏÁÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ 8-ÒÁÙ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ  

E 
ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴΣ ƻƊŜƴ ǘŜǊƳŜŘ 
ϦōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴϦΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ 
ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜ ƛƴ ƻǳǊ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘ ŀƴŘ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜǎ ŦǊƻƳ 
ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻǊ Ƴŀƴ-ƳŀŘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ǎƻǳǊŎŜǎΦ IƛƎƘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ōƻǘƘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 
ǎȅƴǘƘŜǝŎ ǊŀŘƛƻƛǎƻǘƻǇŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ƛƴ 
ǎƻƛƭǎΣ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀ ŀƴŘ ƛƴ ǊƛǾŜǊ ǎƭƛǘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ŎƭƻǎŜ 
ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ǎƛǘŜǎΦ ¢ƘǳǎΣ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾƛǘȅ ƭŜǾŜƭǎ ƛǎ 
ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ 

¢ƘŜ L{h фллм-нллу-ŎŜǊǝŬŜŘ tƭȅƳƻǳǘƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
/ƻƴǎƻƭƛŘŀǘŜŘ wŀŘƛƻ-ƛǎƻǘƻǇŜ CŀŎƛƭƛǘȅ ό/ƻwƛCύ ƛǎ ŀ 
ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ /ƻwƛC Ƙŀǎ ŀ ƭƛŎŜƴŎŜ ǘƻ ƘƻƭŘ ŀƴŘ ŘƛǎǇƻǎŜ 
ƻŦ ŀƭǇƘŀΣ ōŜǘŀ ŀƴŘ ƎŀƳƳŀ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭƛŘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻǊ 
ŎƻƴǎǳƭǘŀƴŎȅ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŀŎŀŘŜƳƛŎΣ ǇǳōƭƛŎ 
ŀƴŘ ǇǊƛǾŀǘŜ ǎŜŎǘƻǊ ŎƭƛŜƴǘǎΦ 5ŀǘŀ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛǎ ŀǎǎǳǊŜŘ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŜƎǳƭŀǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 
ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ ǘŜǎǘǎΦ 
 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ƎŀƳƳŀ-ŜƳƛǩƴƎ 
ǊŀŘƛƻƛǎƻǘƻǇŜǎ ƛǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘǊŜŜ 9DϧD 
hǊǘŜŎ ƎŀƳƳŀ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀƭƭ ƻŦ 
ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ƭƻǿ-ƭŜǾŜƭ нмлtō 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜǎ ŀƭƭƻǿ 
ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ ǘȅǇŜǎ ǘƻ ōŜ ŀƴŀƭȅǎŜŘΥ м 
Ȅ ǇƭŀƴŀǊ όD9aύΣ м Ȅ ŎƻŀȄƛŀƭ όDa·ύ ŀƴŘ м Ȅ ǿŜƭƭ 
ŘŜǘŜŎǘƻǊ όD²[ύΣ ǿƛǘƘ ǘȅǇƛŎŀƭ ƛƴ-ƘƻǳǎŜ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ƭŀƴŘ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ-ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘ ǎƻǳǊŎŜ 
ŬƴƎŜǊǇǊƛƴǝƴƎ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇŜŀǘ 
ƎŜƻŎƘǊƻƴƻƭƻƎȅΦ 
 

·-Ǌŀȅ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ 
ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ƳŀƧƻǊ ŀƴŘ ƳƛƴƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘ 

ƎŜƻŎƘŜƳƛŎŀƭ 
ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǳǎƛƴƎ 
ŀ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ 
ŘƛǎǇŜǊǎƛǾŜ ·-Ǌŀȅ 
ƅǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ 
ό²5 ·wCύ 
ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊ 
όt!bŀƭȅǝŎŀƭ 
!Ȅƛƻǎ aŀȄύ 
ǿƛǘƘ ŦŀŎƛƭƛǘȅ 
ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŀƴŘ Ǌǳƴ ǎƻƛƭ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀǎ 

ŦǳǎŜŘ ōŜŀŘǎ όǳǎƛƴƎ t!bŀƭȅǝŎŀƭ 9ŀƎƻƴ н 
Ŧǳǎƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳύΣ ǇǊŜǎǎŜŘ ǇŜƭƭŜǘǎ ŀƴŘ 
ƭƻƻǎŜ ǇƻǿŘŜǊǎΦ  
 

!ƭǇƘŀ ŀƴŘ ōŜǘŀ ŜƳƛǩƴƎ ǊŀŘƛƻƛǎƻǘƻǇŜǎ 
ŀǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ .ŜŎƪƳŀƴ 
/ƻǳƭǘŜǊ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ [ƛǉǳƛŘ {Ŏƛƴǝƭƭŀǝƻƴ 
срлл /ƻǳƴǘŜǊǎ ǿƛǘƘ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ 
ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎŀƳǇƭŜǎ 
ŀƴŘ ǎƻƭƛŘǎ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ƘƛƎƘ 
ŀŎǝǾƛǘȅ ǊŀŘƛƻ-ǘǊŀŎŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ όǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ 
ōŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ-ƘƻǳǎŜ ŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘύΦ 
 

{ŜǊǾƛŎŜǎ ƻũŜǊŜŘ ōȅ /ƻwƛC ƛƴŎƭǳŘŜ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻŦ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ƭŀƴŘ 
ŀƴŘ ŀǉǳŀǝŎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΣ ƎŜƻŎƘŜƳƛŎŀƭ 
ǘǊŀŎŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ǊŀŘƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭǎΣ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŜŎƻ- ŀƴŘ ƎŜƴƻ-ǘƻȄƛŎ 

ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭƛŘŜǎΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇŜŀǘ 
ƎŜƻŎƘǊƻƴƻƭƻƎȅΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘ ǎƻǳǊŎŜ 
ŀǇǇƻǊǝƻƴƳŜƴǘ όŬƴƎŜǊǇǊƛƴǝƴƎύΣ ǎƻƛƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘ ōǳŘƎŜǘ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƴƻƴ-ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎ ŀƴŀƭȅǎŜǎΦ  
 

Lƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦƻǊŜƴǎƛŎǎΣ /ƻwƛC ƛǎ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 9¦ IƻǊƛȊƻƴ нлнл ŦǳƴŘŜŘ 
ǇǊƻƧŜŎǘ LaL·{95Σ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀǊŜ 
ŀǇǇƭȅƛƴƎ Ŧŀƭƭƻǳǘ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭƛŘŜ ŀƴŘ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ 
ŘƛǎǇŜǊǎƛǾŜ ·-Ǌŀȅ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǘǊŀŎƪ 
ŜǊƻŘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŘŜƎǊŀŘŜŘ ǊƛǾŜǊ ōŀǎƛƴ 
ƛƴ 9ŀǎǘ !ŦǊƛŎŀΦ 

tǊ ²ƛƭƭƛŀƳ .ƭŀƪŜ  5Ǌ !ƭŜȄ ¢ŀȅƭƻǊ 

)$ #ÁÒÄƙ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ ǇƭŀǜƻǊƳ ǘȅǇŜΥ 

5ŜŘƛŎŀǘŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ Ƴŀπ

ƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾƛǘȅ ƛƴ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ  
 

aŀƛƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘΥ  

DŀƳƳŀ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅΣ ²ŀǾŜƭŜƴƎǘƘ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛǾŜ ·-Ǌŀȅ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ό²5 

·wCύΣ [ƛǉǳƛŘ ǎŎƛƴǝƭƭŀǝƻƴ ŎƻǳƴǝƴƎΣ 

[ŀǎŜǊ ǇŀǊǝŎƭŜ ǎƛȊƛƴƎΣ LƴŘǳŎǝǾŜƭȅ 

ŎƻǳǇƭŜŘ ǇƭŀǎƳŀ Ƴŀǎǎ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅ 

ϧ ƻǇǝŎŀƭ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅ 

όL/t a{ ϧ L/t h9{ύ 
 

/ŀǇŀŎƛǘȅΥ  

IǳƴŘǊŜŘǎ ǎŀƳǇƭŜǎ ǇŜǊ ƳƻƴǘƘ  
 

5Ŝƭŀȅ ǘƻ ǎǘŀǊǘΥ  

5ŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ-ǇƭŜŀǎŜ  

ŜƴǉǳƛǊŜ 
 

5ǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΥ  

5ŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ  

ŀǇǇƭƛŜŘ  
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ  

/ƻƴǎƻƭƛŘŀǘŜŘ wŀŘƛƻ-ƛǎƻǘƻǇŜ CŀŎƛƭƛǘȅΣ 

tƭȅƳƻǳǘƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ tƭȅƳƻǳǘƘ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ tƭȅƳƻǳǘƘ t[п у!!Σ 

¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳ 
 

!ŎŎŜǎǎΥ 
¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƛǎ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ 
ǘƻ Ƨƻƛƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ 
ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƻǊ ǇǊƛǾŀǘŜ 
ǎŜŎǘƻǊ ŀƊŜǊ ǎŜƭŜŎǝƻƴΦ  
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǇƭȅƳƻǳǘƘΦŀŎΦǳƪκ
ǎŎƘƻƻƭǎκǎŎƘƻƻƭ-ƻŦ-ƎŜƻƎǊŀǇƘȅ-
ŜŀǊǘƘ-ŀƴŘ-ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ-
ǎŎƛŜƴŎŜǎκŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘŜŘ-ǊŀŘƛƻ-
ƛǎƻǘƻǇŜ-ŦŀŎƛƭƛǘȅ 
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ 
tǊƻŦŜǎǎƻǊ ²ƛƭƭ .ƭŀƪŜΥ  

ǿƛƭƭƛŀƳΦōƭŀƪŜϪǇƭȅƳƻǳǘƘΦŀŎΦǳƪ 

5Ǌ !ƭŜȄ ¢ŀȅƭƻǊ  
ŀƭŜȄΦǘŀȅƭƻǊϪǇƭȅƳƻǳǘƘΦŀŎΦǳƪ 

Ҍпп мтрн рурфсф 
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 

![[L!b/9 

LǎǎǳŜ нм 

hŎǘƻōŜǊ нлмт 

LƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǊŀŘƛƻƭŀōŜƭŜŘ  
ƴŀƴƻǇŀǊǝŎƭŜǎ ƛƴ ƳŀǊƛƴŜ ōƛǾŀƭǾŜǎ ό5Ǌ aŀȅŀ !ƭ-{ƛŘ-
/ƘŜƛƪƘύ 

Analytical platforms, Models &Tools 

9DϧD hǊǘŜŎ ²Ŝƭƭ όD²[-мтл-мр-{ύ ItDŜ DŀƳƳŀ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ 

t!bŀƭȅǝŎŀƭ !Ȅƛƻǎ aŀȄ ²5 ·wC ǎȅǎǘŜƳ  
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