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A c c e s s  t o  IN F R A S T R U C T U R E S  
f o r  Ra d i a t i o n  p ro t ec t i o n  Re sea rc h 

 ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊŀǘƻƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ нлмп-нлму ǳƴŘŜǊ ƎǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ ссннут  

#ÏÎÔÅÎÔÓƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎ 

/ŀƭƛōǊŀǝƻƴ 

ŀƴŘ 

5ƻǎƛƳŜǘǊȅ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

5ŀǘŀōŀǎŜǎΣ 

{ŀƳǇƭŜ ōŀƴƪǎΣ 

/ƻƘƻǊǘǎ 

DŜǊƳŀƴ 

ŀƛǊƭƛƴŜ ŎǊŜǿ 

ŎƻƘƻǊǘ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎΣ 

aƻŘŜƭǎΣ ¢ƻƻƭǎ  

/h{ 

.ÅØÔ ÉÓÓÕÅƙ 

5ŜŎŜƳōŜǊ нлмт 

70 ʫ .Å×Óƙ 

!Lwч5чΥ  

- tƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ 

ŦƻǊƳόǎύ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ȅƻǳǊ ƛƴŦǊŀπ

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜόǎύ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 

- ! ƴŜǿ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ŦŜŀǘǳǊŜ ȅƻǳǊ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǿ ŀǾŀƛƭŀπ

ōƭŜΥ ŀŘŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ 

 

Cƻƭƭƻǿ {¢hw9 ƻƴ ¢ǿƛǧŜǊΥ 

Ϫ{¢hw95ŀǘŀōŀǎŜ  

 

 

&ÕÔÕÒÅ ÅÖÅÎÔÓƙ 

фǘƘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмт 

9¦w!¢ha Cƛǎǎƛƻƴ ŀƴŘ  

wŀŘƛŀǝƻƴ tǊƻǘŜŎǝƻƴ LƴŦƻ 5ŀȅ 

.ǊǳǎǎŜƭǎΣ .ŜƭƎƛǳƳ 
 

мп-мрǘƘ ŀƴŘ мсǘƘ  

bƻǾŜƳōŜǊ нлмт 

¢9wwL¢hwL9{Υ н ²ƻǊƪǎƘƻǇǎΥ 

hǎƭƻ-bƻǊǿŀȅ 
 

омǎǘ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмт 

5ŜŀŘƭƛƴŜ /ŀƭƭ ŦƻǊ ¢ǊŀǾŜƭ DǊŀƴǘǎ 

%ÄÉÔÏÒÉÁÌ 

T 
ƘŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŘǊŀƊ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ 9ǳǊŀǘƻƳ ²ƻǊƪ tǊƻƎŀƳƳŜ ό²t нлмуύ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ƴŜǿ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ bƻǘŀōƭȅΣ bCwt-нлму-т ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ζ!Ǿŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǳǎŜ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

ŦƻǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ōǳƛƭŘƛƴƎηΦ tŜǊƘŀǇǎ ƛǘΩǎ ǝƳŜ ǘƻ ŘŜŘƛŎŀǘŜ ǎƻƳŜ ŜũƻǊǘ 

ǘƻ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ wŀŘƛŀǝƻƴ tǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǳǎŜ ƛƴ ŀ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΣ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǘƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƻǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎΣ Řŀǘŀ ǎƘŀǊƛƴƎΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǊŜ-ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŀƴŘ ƘŀǊƳƻƴƛǎŀǝƻƴ 

ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΚ !ǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ LǎǎǳŜ му ƻŦ !LwнΣ ƻǳǊ ǎǳǊǾŜȅ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ 

ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛǎ ǳǊƎŜƴǘƭȅ ƴŜŜŘŜŘ ƛŦ ǿŜ ǿŀƴǘ ǘƻ 

ƳŀƪŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎŜŘΣ ǇŜǊ ǘƘŜ Iнлнл ǇǊƻƧŜŎǘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΦ  
 

5Ǌ [ŀǳǊŜ {ŀōŀǝŜǊΣ /9! 

4ÈÅ ÆÌÏÏÒ ÔÏƚƚƚ 

A 
ǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛƭƭŜƴƴƛǳƳΣ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ƻŦ 
ǎǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǎŎǳƛƴƎ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ Řŀǘŀ 
ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ōŜƎŀƴ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀǧŜƴǝƻƴ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻōƛƻƭƻƎȅ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ 
ǎǇƻƴǎƻǊǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ [ŀǘŜ 9ũŜŎǘǎ tǊƻƧŜŎǘ DǊƻǳǇ ό9¦[9tύΣ ŀ 
ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŀƴƛƳŀƭ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
wŀŘƛƻōƛƻƭƻƎȅ !ǊŎƘƛǾŜǎ 
ό9w!ύΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ŜũƻǊǘǎ 
ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘƛǎ Řŀǘŀ 
ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǿŜǊŜ 
ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ ǘƘŜ Ctс 
ǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ 
άtǊƻƳƻǝƻƴ ŀƴŘ ¦ǇŘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
wŀŘƛƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ !ǊŎƘƛǾŜǎέ ό9w!-twhύ όнллс-нллфύ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎǊŜŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 
 

¢ƘŜǎŜ ŜũƻǊǘǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ctт ǇǊƻƧŜŎǘ 
ά{ǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ¢ƛǎǎǳŜǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 
wŀŘƛƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎέ ό{¢hw9ύ όнллф-нлмнύΦ 
¢ƘŜ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ {¢hw9 ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ŎǊŜŀǝƻƴ ƻŦ 
ŀ Řŀǘŀ ǿŀǊŜƘƻǳǎŜ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƻũŜǊ ƻǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ 
ŜǾŜǊȅ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǳǎŜǊΣ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŀǝƻƴ ƻŦ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŀǊŎƘƛǾŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘΣ ƭŀǎǘ 
ōǳǘ ƴƻǘ ƭŜŀǎǘΣ Ƙƻǿ ǘƻ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ǘƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 
ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ƻǊ ǝǎǎǳŜ ōŀƴƪǎΣ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƴƻǘ ȅŜǘ Ŧǳƭƭȅ 
ǊŜǎƻƭǾŜŘΦ  
 

Lƴƛǝŀƭƭȅ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ƻŦ ǎƘŀǊƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ όŀ ǘƻǇƛŎ 
ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ǳǇ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ōǳƭƭŜǝƴύ ǿŀǎ ƴƻǘ 
ǿŀǊƳƭȅ ǿŜƭŎƻƳŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻōƛƻƭƻƎȅ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ! 
ǎǘǊƻƴƎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ {¢hw9 ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 
ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǎƻǊǝŀ ŀƴŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ wƻƳŜ 
!ƎŜƴŘŀΣ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ŦǳƴŘƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎΣ ƧƻǳǊƴŀƭǎ 
ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ 
ǇƻƭƛŎƛŜǎ ŀƴŘ ŀŎǝƻƴǎ ƻƴ ǎƘŀǊƛƴƎ ƛǎǎǳŜǎΦ 
 

Lƴ ǘƘŜ IƻǊƛȊƻƴ нлнл Ƨƻƛƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ /hb/9w¢ 
ό²tсΦоΦмύΣ ǿŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ƛŘŜŀ ƻŦ 

ǎƘŀǊƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜǊǾƛƴƎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ Řŀǘŀ ŀƴŘ 
ōƛƻƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ŀƴŘ ǊŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΦ ¢ƘŜ 
ƭŀǧŜǊ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ 
ŀŘƳƛƴƛǎǘŜǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀǘ ƭƻǿ ƻǊ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŘƻǎŜǎ ƻǊ 
ŘƻǎŜ ǊŀǘŜǎΣ ŀǎ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ƭƻǿ ŘƻǎŜ 
Ǌƛǎƪ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǝǎǎǳŜ Řŀǘŀ 
ōŀƴƪǎ ŀƴŘ Ŏƻǎǘƭȅ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ƛƳŀƎƛƴƎ ǇƭŀǜƻǊƳǎ Ŧŀƭƭ 
ƛƴǘƻ ǘƘƛǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ 
 

¢ƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǳōǘŀǎƪ 
ŀǊŜ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ŎǊƛǝŎŀƭ 
ŜȄƛǎǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ƻŦ 
ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƴŜŜŘǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ƛƴŘŜȄ ǘƘŜƛǊ 
ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ! 
ƭŜǎǎƻƴ ƭŜŀǊƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {¢hw9 ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ǘƘŜ 
ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ǘƻ ǳǎŜ ǉǳŀƭƛǘȅ-ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘΣ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŜŘ 
ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΦ 
 

Lƴ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳΣ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ 
ŀƴŘ ǊŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ 
ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅΣ ǿƛǘƘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǎƻƳŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ Ŏƻǎǘ 
ǊŜŎƻǾŜǊȅΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ōƻǘƘ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ǿƛƭƭ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎƘŀǊƛƴƎ ƛƳǇŜǊŀǝǾŜ 
ōŜƛƴƎ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ƻƴ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ƻŦ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ 
ŀŎǊƻǎǎ ƴŀǝƻƴŀƭ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΦ 

5Ǌ {ƻƛƭŜ ¢ŀǇƛƻ 

IaD¦  

/hb/9w¢ ²t сΦоΦм  

LŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ  ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ 
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http://www.concert-infrastructures.eu/home
http://www.concert-infrastructures.eu/owner
https://www.formpl.us/form/5660345649594368/
https://www.storedb.org/store_v3/
https://twitter.com/STOREDatabase
http://www.nucleu2020.eu/index.php/event/euratom-fission-info-day/
http://www.nucleu2020.eu/index.php/event/euratom-fission-info-day/
http://www.concert-h2020.eu/en/Events/20171114_TERRITORIES
http://www.concert-h2020.eu/en/Events/20171114_TERRITORIES
http://www.concert-h2020.eu/en/Calls/Call_travel_grants
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/sites/horizon2020/files/euratom_work_programme_2018_for_pre-publication_2.pdf


 

 

T 
 ƘŜ /ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

όƛƴ {ǇŀƴƛǎƘΣ [/5ύ ƻŦ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ 

¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ όLb¢9ύ ŀǘ ǘƘŜ tƻƭȅǘŜŎƘƴƛŎ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀǘŀƭƻƴƛŀ ό¦t/ύ ƛǎ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƳŜǘǊƻƭƻƎȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ƛƻƴƛǎƛƴƎ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴΣ ŀŎŎǊŜŘƛǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ {ǇŀƴƛǎƘ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ 

ōƻŘȅ ό9b!/ύΦ ¢ƘŜ [/5 ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛǘǎ ŬǊǎǘ ŦƻǊƳŀƭ 

ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƛƴ мфут ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǿŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ 9b 

прллм ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ƛƴ нллф ōȅ ǘƘŜ L{hκL9/ 

мтлнрΦ  

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ  ŀ ǇƘƻǘƻƴ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊ ǿƛǘƘ ǎƛȄ мот/ǎ ŀƴŘ 

ƻƴŜ сл/ƻ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ŀƴ I{онл wƛŎƘ {ŜƛŦŜǊǘ ·-Ǌŀȅ 

ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ƻŦ ƘƛƎƘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƘƛƎƘ 

ǾƻƭǘŀƎŜ ƻŦ онл ƪ±Τ ŀ a!aaha!¢ {ƛŜƳŜƴǎ ƭƻǿ-

ŜƴŜǊƎȅ ·-Ǌŀȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛǘƘ aƻ ŀƴƻŘŜ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ 

ƳŀƳƳƻƎǊŀǇƘȅ ǉǳŀƭƛǝŜǎΤ ŀƴ !ƳŜǊǎƘŀƳ-.ǳŎƘƭŜǊ 

.{{-м ōŜǘŀ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊ ǿƛǘƘ ǘǿƻ 

ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ фл{ǊΣ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ мл ŎƳ Ȅ мл ŎƳ ŀƭǇƘŀ-

ōŜǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ŎŀƭƛōǊŀǝƴƎ ǇƻǊǘŀōƭŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊǎΦ 
 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǘǊŀŎŜŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǇƘƻǘƻƴ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƛǎ 

ŜƴǎǳǊŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ƛƻƴƛǎŀǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ aŜǘǊƻƭƻƎȅ 

LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ DŜǊƳŀƴȅ όt¢.ύ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 

ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǘŀ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ 

bŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ 

όbL{¢ύΦ 
 

¢ƘŜ [/5 ƻũŜǊǎ ŀ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ƻŦ 

ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴΣ Ƴŀƛƴƭȅ ƛƴ {ǇŀƛƴΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƳƳƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜΥ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƻŦ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΤ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊǎΤ ƪ±Ǉ 

ƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎ ŦƻǊ ·-Ǌŀȅ ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎ ōƻǘƘ 

ǇŀǎǎƛǾŜ ŀƴŘ ŀŎǝǾŜΦ [/5 ŀƭǎƻ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

{ǇŀƴƛǎƘ bǳŎƭŜŀǊ {ŀŦŜǘȅ /ƻǳƴŎƛƭ ό/{bΣ {ǇŀƴƛǎƘ 

ǊŜƎǳƭŀǘƻǊύΣ ǘƻ 

ƻǊƎŀƴƛǎŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎ 

ƛƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ƻŦ 

{ǇŀƴƛǎƘ-ŀǇǇǊƻǾŜŘ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅ 

ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ 
 

!ǎ ŀ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ [/5 

ƻǊƎŀƴƛǎŜǎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ƎǊŀŘǳŀǘŜ 

ŀƴŘ Ǉƻǎǘ-ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ 

[/5 ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ .ƛƻƳŜŘƛŎŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 

wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘǊŜ ό/w9.ύ ƻŦ ǘƘŜ ¦t/Φ ¢ƘŜ 

[/5 ǘŜŀƳ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀŎǝǾŜƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ wŀŘƛŀǝƻƴ 

5ƻǎƛƳŜǘǊȅ DǊƻǳǇ ό9¦w!5h{ύΦ 
 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǘ 

[/5 ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ Ctт ǇǊƻƧŜŎǘ hw!a95 όнллу

-нлммύΣ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŬƴŀƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

/{b όŜΦƎΦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ aŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜǎ 

ŦƻǊ 9ǎǝƳŀǝƴƎ ǘƘŜ 5ƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ 9ȅŜ [Ŝƴǎ ƛƴ 

LƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ wŀŘƛƻƭƻƎȅ όнлмн-нлмрύύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

IƻǊƛȊƻƴ нлнл ǇǊƻƧŜŎǘΣ a95Lw!5 όнлмт-нлнмύΦ 

¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Lb¢9Ωǎ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ ŀƴŘ aŜŘƛŎŀƭ 

wŀŘƛŀǝƻƴ tƘȅǎƛŎǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ CǳǊǘƘŜǊ 

ŘŜǘŀƛƭǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ǘƘŜǎŜǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΣ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Ǿƛŀ 

ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΦ 

CƛǊǎǘ 9¦w!5h{ ƛƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŜȄŜǊŎƛŎŜ ƻŦ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜƳŜǘŜǊǎ ŦƻǊ ƳŜŘƛŎŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ /ƭŀƛǊŀƴŘ LΦΣ DƛƴƧŀǳƳŜ aΦΣ ±ŀƴƘŀǾŜǊŜ CΦΣ /ŀǊƛƴƻǳ 9ΦΣ 5ŀǳǊŜǎ WΦΣ 
5ŜƴƻȊƛŜǊŜ aΦΣ {ƛƭǾŀ 9ΦIΦΣ wƻƛƎ aΦΣ tǊƛƴŎƛǇƛ {ΦΣ ±ŀƴ wȅŎƘŜƎƘŜƳ [Φ όнлмсύΣ wŀŘƛŀǘΦ tǊƻǘΦ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ мтл όм-пύΣ нм-нс  
  
! ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ƛǎƻǘǊƻǇȅ ǘŜǎǘ ŦƻǊ ŜȄǘǊŜƳƛǘȅ ŘƻǎŜƳŜǘŜǊǎΣ DǳƭǘǊŜǎŀ WΦΣ [ƭŀƴǎŀƴŀ WΦΣ wƻƛƎ aΦΣ DƛƴƧŀǳƳŜ aΦ όнлмсύΣ  wŀŘƛŀǘΦ tǊƻǘΦ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ 
мтл όм-пύΣ фр-фф 

  

 

#ÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ $ÏÓÉÍÅÔÒÙ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ƽ).4%-50#ƾ 
2ÁÄÉÁÔÉÏÎ 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ -ÅÄÉÃÁÌ 2ÁÄÉÁÔÉÏÎ 0ÈÙÓÉÃÓ 

Exposure platforms 

)$ #ÁÒÄƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘȅǇŜΥ  
9ȄǘŜǊƴŀƭ 
 

{ƻǳǊŎŜΥ 
L{h плот-м bŀǊǊƻǿ ·-wŀȅ ǎŜǊƛŜǎΣ 
мот/ǎΣ сл/ƻΣ L9/ смнст ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ 
όwvwύ ŀƴŘ ƳŀƳƳƻƎǊŀǇƘȅ όwvw-
aύ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǉǳŀƭƛǝŜǎΣ L{h сфул-м 
фл{Ǌ-фл¸Σ ǿƛŘŜ ŀǊŜŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎ όфл{Ǌ-фл¸Σ сл/ƻΣ мп/Σ нпм!ƳΣ 
ос/ƭύ 
 

5ƻǎŜ ǊŀǘŜΥ  
мот/ǎ όм ҡDȅκƘ - рп ƳDȅκƘύΣ сл/ƻ 
όмм ҡDȅκƘ - лΦпр ƳDȅκƘύΣ ·-Ǌŀȅ 
όƴŀǊǊƻǿ ǎŜǊƛŜǎύ όлΦм-нлл ƳDȅκƘύΣ  
·-Ǌŀȅ όŘƛŀƎƴƻǎǝŎύ όлΦм-мл DȅκƘύΣ 
фл{Ǌ-фл¸ όп ƳDȅκƘΤ лΦр DȅκƘύ 
 

LǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘȅǇŜΥ 
ƎŀƳƳŀΣ ·-ǊŀȅΣ ōŜǘŀ  
 

LǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǘȅǇŜΥ 
bƻƴŜ 
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ 
tƻƭȅǘŜŎƘƴƛŎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ  
/ŀǘŀƭƻƴƛŀ  
LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ 
/ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ  
[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 
5ƛŀƎƻƴŀƭΣ спт 
лулну .ŀǊŎŜƭƻƴŀ ό{Ǉŀƛƴύ 
 

!ŎŎŜǎǎΥ 

Wƻƛƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎΣ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘǎ   
 

{ǳǇǇƻǊǝƴƎ ƭŀōΥ  
¢ƘŜǊƳƻƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴǘ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό¢[5ύΣ /ƻƳǇǳǘŜǊ  
ŎƭǳǎǘŜǊ   
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇǎΥκκƛƴǘŜΦǳǇŎΦŜŘǳκŜƴ   
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ  
aŜǊŎŝ DƛƴƧŀǳƳŜ  
Ҍоп фо плр пп рт  
ƳŜǊŎŜΦƎƛƴƧŀǳƳŜϪǳǇŎΦŜŘǳ  
 

Ҍоп фо плм му тн  
ŎŀƭƛōǊŀŎƛƻƴΦƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻϪǳǇŎΦŜŘǳ  
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 
9¦w!5h{Σ a9[h5L  
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¦t/ tƘƻǘƻƴ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘȅ 

[ƻǿ ŜƴŜǊƎȅ ·-Ǌŀȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

5Ǌ aŜǊŎŝ DƛƴƧŀǳƳŜ  
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https://academic.oup.com/rpd/article-lookup/doi/10.1093/rpd/ncv368
https://academic.oup.com/rpd/article-lookup/doi/10.1093/rpd/ncv530
https://inte.upc.edu/en
mailto:merce.ginjaume@upc.edu
mailto:calibracion.laboratorio@upc.edu


 

 

C 
ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƛǊƭƛƴŜ ŎǊŜǿǎ ŀǊŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ ƎǊƻǳǇǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻǎƳƛŎ 

ƻǊƛƎƛƴΦ {ŜǾŜǊŀƭ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƛǊƭƛƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŎƻƘƻǊǘǎ ƛƴ 

9ǳǊƻǇŜ ŀƴŘ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ ǿŜǊŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

мффлǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ  ǘƘŜ 

ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ƻŦ ŎƻŎƪǇƛǘ ŀƴŘ Ŏŀōƛƴ ŎǊŜǿΣ 

ŀƴŘ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŀŘƛŀǝƻƴ-ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ŎŀƴŎŜǊΦ !ǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ όƴҐ 

нсΣупсύΣ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ 

ŎƻƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛǘǎ ǘƘƛǊŘ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀƴ 

ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ мл ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ 

нлмпΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǾŜǊŀƭƭ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǝƳŜ ƻŦ ǳǇ ǘƻ 

рр ȅŜŀǊǎ όмфсл-нлмпύΦ 

Lƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŜȄǇƻǎǳǊŜ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǿŀǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘƻǎŜ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ 

ǳǎƛƴƎ ŀ Ƨƻō-ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƳŀǘǊƛȄ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŎƻƳǇŀƴȅ ƅƛƎƘǘ ǊŜŎƻǊŘǎΣ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŘƻǎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻŎƪǇƛǘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻƴƭȅΦ 

/ŀōƛƴ ŎǊŜǿ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 

ƅƛƎƘǘ ǊŜŎƻǊŘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ  CƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ нллоΣ ŀƛǊŎǊŜǿǎ ƛƴ 

DŜǊƳŀƴȅ ŀǊŜ ƴƻǿ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘΣ 

ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƳƻƴǘƘƭȅ ŜũŜŎǝǾŜ ŘƻǎŜǎ ƘŀǾŜ 

ōŜŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ CŜŘŜǊŀƭ wŀŘƛŀǝƻƴ 

wŜƎƛǎǘǊȅ ό{{wύ ǎƛƴŎŜ ƳƛŘ-нлло όŎƻƳǇƭŜǘŜ 

Řŀǘŀ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅΥ ǎǘŀǊǘ ƻŦ нллпύΦ  
 

¢ƘǳǎΣ ƛƴ ǘƘƛǎ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ƴŜǿƭȅ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƴƻǿ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 

ŦƻǊ ŎƻŎƪǇƛǘ ŀƴŘ Ŏŀōƛƴ ŎƻƘƻǊǘ ƳŜƳōŜǊǎΣ ŦƻǊ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ нллп ǘƻ 

нлмпΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŏŀōƛƴ ŎǊŜǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ 

ŦǊƻƳ мфсл ǘƻ нлло Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀǎ ŀ 

ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŀƎŜΣ ǎŜȄΣ Ƨƻō ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ǎƻƭŀǊ 

ŀŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ƳŀƭŜ Ǉƛƭƻǘǎϥ ŘƻǎŜΣ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ ŘƻǎŜ-ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ŎƻƘƻǊǘ ό²ƻƭƭǎŎƘƭŀŜƎŜǊ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ Lƴ ǘƘƛǎ 

ǘƘƛǊŘ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǇŜǊƛƻŘΣ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 

нсΣулр ŎƻƘƻǊǘ 

ƳŜƳōŜǊǎ ǿŀǎ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 

ƴҐрΣффр ƛƴ ǘƘŜ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎΦ 

{aw ŀƴŘ ww ŀƴŀƭȅǎŜǎ 

ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ 

ǳƴŘŜǊǿŀȅ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ 

ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

ǇŜŜǊ-ǊŜǾƛŜǿŜŘ ƧƻǳǊƴŀƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇŀǊǘ ƻŦ нлмуΦ 
 

¢ƻ ƻǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǎǘǳŘȅ ǳǎƛƴƎ {{w ǊŜƎƛǎǘǊȅ Řŀǘŀ ƛƴ 

DŜǊƳŀƴȅΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ŜƴŀōƭŜǎ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎǎǳǊŜŘ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ Ǿƛŀ Řŀǘŀ-ƭƛƴƪŀƎŜ ŦƻǊ 

όǇƻǎǎƛōƭŜύ ŦǳǘǳǊŜ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ŎƻƘƻǊǘ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ǎŜǘ-ǳǇ ƻŦ ŀ ƴŜǿ 

ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀƛǊŎǊŜǿ ŎƻƘƻǊǘǎΣ ŀǎ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ 

ŎƻƘƻǊǘ ǎǘŀǊǘŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƅƛƎƘǘ 

ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ ǊŀƴƎŜǎ ŀƴŘ ǊƻǳǘŜǎΣ ǘƘǳǎ 

ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ƭƛŦŜǝƳŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŘƻǎŜǎ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƘƻ ǎǘŀǊǘŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜ-ƧŜǘ ŜǊŀΦ  !ƭǎƻΣ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǿƻǊƪ ǿƛƭƭ 

ōŜ ƳƻǊŜ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ŀǎ ǳƴƛǉǳŜ ǊŜƎƛǎǘǊȅ 

ƛŘŜƴǝŬŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŜƴǎǳǊŜ 

ŎƻƘƻǊǘ ǊŜǘŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ƴŜŀǊƭȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ {{w Řŀǘŀ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǎŎŜǊǘŀƛƴ Ǿƛǘŀƭ ǎǘŀǘǳǎ ƛŦ {{w Řŀǘŀ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ 

ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘ ǝƳŜ-ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ǿƘƛŎƘ 

ŀƭǎƻ ƭŜŀŘǎ ǘƻ Ŏƻǎǘ ǊŜŘǳŎǝƻƴΦ 

9ǎǝƳŀǘŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƻŦ DŜǊƳŀƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƛǊƭƛƴŜ Ŏŀōƛƴ ŎǊŜǿ ƛƴ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ мфсл-нлло ƳƻŘŜƭŜŘ ǳǎƛƴƎ ŘƻǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊȅ Řŀǘŀ ŦƻǊ нллп-нлмрΣ  
²ƻƭƭǎŎƘƭŀŜƎŜǊ 5ΦΣ IŀƳƳŜǊ DΦ tΦΣ {ŎƘŀƍ ¢ΦΣ 5ǊŜƎŜǊ {ΦΣ .ƭŜǧƴŜǊ aΦΣ ½ŜŜō IΦ όнлмтύΣ W 9ȄǇƻ {Ŏƛ 9ƴǾƛǊƻƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭΦΣ ŘƻƛΥ млΦмлоуκƧŜǎΦнлмтΦнмΦ   
aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ŎŀƴŎŜǊ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎŀǳǎŜǎ ƛƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƛǊƭƛƴŜ ŎǊŜǿǎΥ ŀ Ƨƻƛƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎƻƘƻǊǘǎ ŦǊƻƳ мл ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ IŀƳƳŜǊ DΦ tΦΣ !ǳǾƛƴƴŜƴ !Φ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΣ 
hŎŎǳǇΦ 9ƴǾƛǊƻƴΦ aŜŘΦ тмΣ омо-онн 

'ÅÒÍÁÎ ÁÉÒÌÉÎÅ ÃÒÅ× ÃÏÈÏÒÔ  
4ÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÒÁÄÉÁÔÉÏÎ ÒÅÇÉÓÔÒÙ ÄÁÔÁ ÉÎ ÔÈÅ ʨÒÄ ÆÏÌÌÏ×-ÕÐ ÓÔÕÄÙ 

Databases, Sample banks, Cohorts 
  

 

LǎǎǳŜ нн 

bƻǾŜƳōŜǊ нлмт 

)$ #ÁÒÄƙ 

 

/ƻƘƻǊǘ ǘȅǇŜΥ 
DŜǊƳŀƴ ŀƛǊƭƛƴŜ ŎƻŎƪǇƛǘ ŀƴŘ Ŏŀōƛƴ 
ŎǊŜǿ ǿƛǘƘ нсΣулр ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ  
ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǊŜŎƻǊŘǎ  
 

!ƎŜκŦƻƭƭƻǿ-ǳǇΥ 
!ƎŜ ŀǘ ŜȄǇƻǎǳǊŜΥ му-сн ȅŜŀǊǎΤ  
ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ŦƻǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ-
ǊŜƭŀǘŜŘ ŎŀƴŎŜǊǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŜŀǎŜ 
ƻǳǘŎƻƳŜǎ 
 

.ƛƻōŀƴƪ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
bƻ 
 

!ŎŎŜǎǎΥ 
¢ƻ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǘŜŀƳ  
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦōƛǇǎ-ƛƴǎǝǘǳǘΦŘŜκŜƴκ
ƘƻƳŜΦƘǘƳƭ 
  
/ƻƴǘŀŎǘΥ 
tǊ IŀƧƻ ½ŜŜō 
 

5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊŜǾŜƴǝƻƴ ŀƴŘ 
9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ 
 

[ŜƛōƴƛȊ-LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ tǊŜǾŜƴǝƻƴ 
wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ς .Lt{ 
.ǊŜƳŜƴΣ DŜǊƳŀƴȅ 
 

ȊŜŜōϪƭŜƛōƴƛȊ-ōƛǇǎΦŘŜ 
 

Ҍпф пнм нммурсфлн  
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ  
a9[h5L 

aŜŀƴ ƳƻƴǘƘƭȅ ŜũŜŎǝǾŜ ŀƛǊŎǊŜǿ ŘƻǎŜ ŦǊƻƳ нллп ǘƻ нлмрΣ ǎǘǊŀǝŬŜŘ ōȅ ǎŜȄ ŀƴŘ ǊƻƭŜΦ    
wŜǇǊƛƴǘŜŘ ōȅ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ aŀŎƳƛƭƭŀƴ tǳōƭƛǎƘŜǊǎ [ǘŘΥ ώW 9ȄǇƻ {Ŏƛ 9ƴǾƛǊƻƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭϐ όŘƻƛΥмлΦмлоуκƧŜǎΦнлмтΦнмύ                    

tǊ IŀƧƻ ½ŜŜō 

t
Ƙ
ƻ
ǘ
ƻ
Υ
 
.
L
t
{

 

tǊŜŘƛŎǘŜŘ όƭƛƴŜǎύ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜŘ όǇƻƛƴǘǎύ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƴƴǳŀƭ ŜũŜŎǝǾŜ Ŏŀōƛƴ ŎǊŜǿ ŘƻǎŜ  

ǇƭƻǧŜŘ ŦǊƻƳ мфсл ǘƻ нлмрΣ ǎǘǊŀǝŬŜŘ ōȅ ǎŜȄ ŀƴŘ р-ȅŜŀǊ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇǎΦ  
wŜǇǊƛƴǘŜŘ ōȅ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ aŀŎƳƛƭƭŀƴ tǳōƭƛǎƘŜǊǎ [ǘŘΥ ώW 9ȄǇƻ {Ŏƛ 9ƴǾƛǊƻƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭϐ όŘƻƛΥ млΦмлоуκƧŜǎΦнлмтΦнмύ 

http://www.nature.com/jes/journal/vaop/ncurrent/full/jes201721a.html?foxtrotcallback=true
http://oem.bmj.com/content/71/5/313
https://www.bips-institut.de/en/home.html
https://www.bips-institut.de/en/home.html
mailto:zeeb@leibniz-bips.de


 

 

IȅŘǊƻȄȅǘȅǊƻǎƻƭ ŀƴŘ ƛǘǎ ŎƻƳǇƭŜȄ ŦƻǊƳǎ όǎŜŎƻƛǊƛŘƻƛŘǎύ ƳƻŘǳƭŀǘŜ ŀƻǊǘŀ ŀƴŘ ƘŜŀǊǘ ǇǊƻǘŜƻƳŜ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ǊŀǘǎΥ tƻǘŜƴǝŀƭ ŎŀǊŘƛƻ-ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŜũŜŎǘǎΣ /ŀǘŀƭłƴ ¨ΦΣ wǳōƛƽ [ΦΣ 
[ƽǇŜȊ ŘŜ [ŀǎ IŀȊŀǎ aΦ /ΦΣ IŜǊǊŜǊƻ tΦΣ bŀŘŀƭ tΦΣ /ŀƴŜƭŀ bΦΣ tŜŘǊŜǘ !ΦΣ aƻǝƭǾŀ aΦ WΦΣ {ƻƭŁ wΦ όнлмсύΣ aƻƭ bǳǘǊ CƻƻŘ wŜǎ слόмлύΣ нммп-нмнф 
 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ƛƴ ǎǇƘƛƴƎƻƭƛǇƛŘƻƳƛŎǎΥ vǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǇǊƻŬƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƛƴ ŦƻƻŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ /ŀƴŜƭŀ bΦΣ IŜǊǊŜǊƻ tΦΣ aŀǊƛƴŞ {ΦΣ bŀŘŀƭ tΦΣ wŀǎ aΦ wΦΣ wƻŘǊƝƎǳŜȊ aΦ 
#ΦΣ !Ǌƻƭŀ [Φ όнлмсύΣ W /ƘǊƻƳŀǘƻƎǊ ! мпнуΣ мс-оу 

  
  

#ÅÎÔÒÅ ÆÏÒ /ÍÉÃ 3ÃÉÅÎÃÅÓ ƽ#/3ƾ 
! ÕÎÉÔ ÆÏÒ ÍÅÔÁÂÏÌÏÍÉÃÓƗ ÐÒÏÔÅÏÍÉÃÓƗ ÇÅÎÏÍÉÃÓ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÃÒÉÐÔÏÍÉÃÓ 

E 
¦w9/!¢ ƛǎ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ /ŜƴǘǊŜ ƻŦ 
/ŀǘŀƭƻƴƛŀΣ {ǇŀƛƴΦ 9¦w9/!¢ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ 
ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǎŜŎǘƻǊǎ ǿƛǘƘ 

ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŜȄǇŜǊǝǎŜΤ ƛǘ 
ƻũŜǊǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ƴŜŜŘǎ ŀƴŘ 
ōƻƻǎǘǎ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜƴŜǎǎ ƛƴ ŀ Ŧŀǎǘ-ǇŀŎŜŘ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  ¢ƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƻũŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ŎŜƴǘǊŜ ƛǎ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƪŜȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ 
ǎŜŎǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǘŀƭŀƴ ŜŎƻƴƻƳȅΥ CƻƻŘΣ IŜŀƭǘƘΣ 
9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ wŜǎƻǳǊŎŜǎΣ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ {ȅǎǘŜƳǎΣ 5ŜǎƛƎƴ-
ōŀǎŜŘ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 
aƻōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ /ǳƭǘǳǊŀƭ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΦ  
 

¢ƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ǎŜǊǾŜǎ ƻǾŜǊ ŀ ǘƘƻǳǎŀƴŘ ōǳǎƛƴŜǎǎŜǎΣ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜǎ ƛƴ ƻǾŜǊ нлл ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
wϧ5ϧL ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ƘƻƭŘǎ то 
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǇŀǘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻǿƴǎ ф ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ-
ōŀǎŜŘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎΦ Lǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŜƛƎƘǘ ŎŜƴǘǊŜǎ ƛƴ 
/ŀǘŀƭƻƴƛŀ ŀƴŘ ƻƴŜ ƛƴ [ŀǝƴ !ƳŜǊƛŎŀ ό.ǊŀȊƛƭύΦ 
 

9¦w9/!¢ Ƙŀǎ о Ƴŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴǎΥ ŘƛƎƛǘŀƭΣ 
ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ Lǘǎ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ 
ŘƛǾƛǎƛƻƴ ƳŀƴŀƎŜǎ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ hƳƛŎ {ŎƛŜƴŎŜǎ 
ό/h{ύΦ /h{ ƛǎ ŀ Ƨƻƛƴǘ ¦ƴƛǘ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ wƻǾƛǊŀ ƛ ±ƛǊƎƛƭƛ ό¦w±ύ ŀƴŘ 9¦w9/!¢Φ  
/h{ Ƙƻǎǘǎ ŀ ƭŀǊƎŜΣ ǿŜƭƭ-ŜǉǳƛǇǇŜŘ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŦŀŎƛƭƛǘȅ 
ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ƻƳƛŎ ǎǘǳŘƛŜǎ 
ǿƘƛŎƘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ƳŜǘŀōƻƭƻƳƛŎǎ ōǳǘ 
ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǇǊƻǘŜƻƳƛŎǎΣ 
ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƻƳƛŎǎΣ ƎŜƴƻƳƛŎǎΣ ƛƳŀƎƛƴƎ 
ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŦƻǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ 
ŀƴŘ ŎŜƭƭǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀƴ ƛƴƛǝŀƭ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
мл Ƴƛƭƭƛƻƴ ŜǳǊƻǎΦ  
 

9¦w9/!¢-/h{ ƛǎ ŀ ǎƛƴƎǳƭŀǊ ŦŀŎƛƭƛǘȅΣ 
ǳƴƛǉǳŜ ƛƴ {ǇŀƛƴΣ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ǎŜǘ-ǳǇ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ 
ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ /h{ ǇǊƻǾƛŘŜǎ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ōƻǘƘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ 
ŀƴŘ ŀŎŀŘŜƳƛŀΦ ¢ƘŜǎŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀǊŜ 
ǳƴŘŜǊǇƛƴƴŜŘ ōȅ ǎǘŀǘŜ-ƻŦ-ǘƘŜ-ŀǊǘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ 
ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ŀ 
ƳƛŎǊƻŀǊǊŀȅ ǇƭŀǜƻǊƳΣ 
ŀ ƴŜȄǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 
ǎŜǉǳŜƴŎƛƴƎ ǇƭŀǜƻǊƳΣ 
ф ƘƛƎƘ-ŜƴŘ Ƴŀǎǎ 
ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ a{-
LƳŀƎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ н 
baw ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ŀƴ 
{tw ǇǊƻǘŜƛƴ 
ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ Ǌƻōƻǘǎ ŀƴŘ 

ƘƛƎƘ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ ŎƻƳǇǳǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ǘƻƻƭǎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƘŜ 
ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ƙŀǎ 
ŀŎǉǳƛǊŜŘ ƴŜǿ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƛƴ 
ǎƛƭƛŎƻΣ ƛƴ ǾƛǘǊƻ ŀƴŘ ƛƴ ǾƛǾƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ 
ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ ǾŀƭƛŘŀǘŜ ǘƘŜ ŜŶŎŀŎȅ ŀƴŘ ƴƻƴ
-ǘƻȄƛŎƛǘȅ ƻŦ ƴŜǿ ōƛƻŀŎǝǾŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ 
ŀƴŘ ŜȄǘǊŀŎǘǎΦ  
 

¢ƘŜ Ǿƛǎƛƻƴ ƻŦ /h{ ƛǎ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ Ƙǳō 
ŦŀŎƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ƻƳƛŎ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ 
ƳŜǘŀōƻƭƻƳƛŎǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ŀƴŘ ǘƻ 
ōŜŎƻƳŜ ŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŎŜƴǘǊŜ 
ŦƻǊ ƻƳƛŎ ǎŎƛŜƴŎŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 

ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ƴǳǘǊƛǝƻƴΦ  ¢ƘŜ 
ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƛǎ ǳƴƛǉǳŜ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ 
ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōŜƎƛƴǎ ǿƛǘƘ ƳŜǘŀōƻƭƻƳƛŎǎ ƛƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƴŜǿ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎ ŦƻǊ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ 
ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 
ƻǘƘŜǊ ƻƳƛŎǎ όǇǊƻǘŜƻƳƛŎǎΣ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƻƳƛŎǎ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘƻƳƛŎǎύ ŀƴŘ ƛƴ ǾƛǾƻ ƳƻŘŜƭǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ 
ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ƻƳƛŎǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƴƻǾŜƭ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ 
ōƛƻƳŀǊƪŜǊǎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘȅ 
ŦƻƻŘǎΦ 

)$ #ÁÒÄƙ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ ǇƭŀǜƻǊƳ ǘȅǇŜΥ 

{ŎƛŜƴǝŬŎ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻŦ 

ƻƳƛŎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŧǳƭƭȅ ŜǉǳƛǇǇŜŘ 

ǿƛǘƘ ŎǳǩƴƎ-ŜŘƎŜ ƳŜǘŀōƻƭƻƳƛŎǎΣ 

ǇǊƻǘŜƻƳƛŎǎΣ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƻƳƛŎΣ ŀƴŘ 

ƎŜƴƻƳƛŎ ǘƻƻƭǎΦ ²Ŝ ƻũŜǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ŀŘǾƛŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ  

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƻƳƛŎ  

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘ  

ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ǿƛǘƘ ƛƴ-ǾƛǘǊƻ ŀƴŘ ƛƴ-ǾƛǾƻ 

ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŀ IǳƳŀƴ bǳǘǊƛǝƻƴ 

¦ƴƛǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ƻǳǊ ŎƭƛŜƴǘǎΦ  
 

aŀƛƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘΥ  

5b! ǎŜǉǳŜƴŎƛƴƎ ϧ ŦǊŀƎƳŜƴǘ  

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ό{ŀƎƴŜǊ 5b! {ŜǉǳŜƴŎƛƴƎύΣ 

bŜȄǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǎŜǉǳŜƴŎƛƴƎ όLƻƴ 

¢ƻǊǊŜƴǘ tDaύΣ aƛŎǊƻŀǊǊŀȅ  

ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ !ǳǘƻƳŀǘŜŘ ǊŜŀƭ-ǝƳŜ t/w 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ¢ŀǊƎŜǘŜŘ ǇǊƻǘŜƻƳƛŎ  

ǇǊƻŬƭƛƴƎ ό{wa ŀǎǎŀȅǎύΣ a![5L 

ǝǎǎǳŜ ƛƳŀƎƛƴƎΣ [ǳƳƛƴŜȄ ōŜŀŘ  

ŀǊǊŀȅ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎΦ 
 

/ŀǇŀŎƛǘȅΥ  

IǳƴŘǊŜŘǎ ǎŀƳǇƭŜǎ ǇŜǊ ƳƻƴǘƘ  
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ  

/ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ hƳƛŎ {ŎƛŜƴŎŜǎ 

!ǾŘŀΦ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŀǘ ƴƻ м 

понлп-wŜǳǎΣ {Ǉŀƛƴ 
 

!ŎŎŜǎǎΥ 
CƻǊ ŀŎŎŜǎǎ ŘŜƳŀƴŘǎ ǇƭŜŀǎŜ  

ŎƻƴǘŀŎǘΥ 

ƛƴŦƻϪƻƳƛŎǎŎŜƴǘǊŜΦŎƻƳ  
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 

ƘǧǇΥκκƻƳƛŎǎŎŜƴǘǊŜΦŎƻƳ  
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ 
"ǳǊŜŀ wƻŘǊƝƎǳŜȊ  

ŀǳǊŜŀΦǊƻŘǊƛƎǳŜȊϪŎǘƴǎΦŎŀǘ  
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 

a9[h5LΣ ![[L!b/9 

LǎǎǳŜ нн 

bƻǾŜƳōŜǊ нлмт 

¢ŀǊƎŜǘŜŘ ƳŜǘŀōƻƭƻƳƛŎǎ ǳƴƛǘ 

Analytical platforms, Models &Tools 

bƻƴ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ƳŜǘŀōƻƭƻƳƛŎǎ ǳƴƛǘ 
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 5Ǌ bǳǊƛŀ /ŀƴŜƭŀ 
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