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A c c e s s  t o  IN F R A S T R U C T U R E S  
f o r  Ra d i a t i o n  p ro t ec t i o n  Re sea rc h 

 ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊŀǘƻƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ нлмп-нлму ǳƴŘŜǊ ƎǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ ссннут  

#ÏÎÔÅÎÔÓƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎ 

aƛȄŜŘ ŀƭǇƘŀ 

ŀƴŘ ·-Ǌŀȅ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ 

ŦŀŎƛƭƛǘȅ  

5ŀǘŀōŀǎŜǎΣ 

{ŀƳǇƭŜ ōŀƴƪǎΣ 

/ƻƘƻǊǘǎ 

9ƭŦŜ /ƻƘƻǊǘ  

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎΣ 

aƻŘŜƭǎΣ ¢ƻƻƭǎ  
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.ÅØÔ ÉÓÓÕÅƙƙ 

Wǳƭȅ нлмс 

{
ƻ
ǳ
Ǌ
Ŏ
Ŝ
Υ
 
Ǉ
Ǌ
ƛ
Ǿ
ŀ
ǘ
Ŝ

 

%ÄÉÔÏÒÉÁÌ 
 ¢ƛƳŜ ƛǎ ƅȅƛƴƎ ŀƴŘ ǿŜΩǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ƻǳǊ ǎŜŎƻƴŘ ȅŜŀǊ ƻŦ /hb/9w¢Φ 

 Lƴ ȅŜŀǊ мΣ ǿŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘǿƻ ƳŀƧƻǊ ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǝƻƴ ǘƻƻƭǎΥ ǘƘŜ !Lwн .ǳƭƭŜǝƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 

!Lwн5н ŘŀǘŀōŀǎŜΣ ōƻǘƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ǊŜŀŎƘ ŎǊǳƛǎƛƴƎ ǎǇŜŜŘ ŘǳǊƛƴƎ !²tнΦ 

 hǳǊ ŦƻŎǳǎ ǿƛƭƭ ƴƻǿ ǎƘƛƊ ǘƻ vǳŀƭƛǘȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ ¢ǿƻ ōǊŀƛƴǎǘƻǊƳƛƴƎ Řŀȅǎ ŦƻǊ ²tс ά!ŎŎŜǎǎ 

ǘƻ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎέ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ƛƴ .ǊǳǎǎŜƭǎ ƻƴ мм-мн WǳƭȅΦ {ǘŀǊǝƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ²ƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ 

ǎǳōǘŀǎƪ ²tсΦнΦнΣ ƻǳǊ ŀƛƳ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƘŀǊƳƻƴƛǎŀǝƻƴ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ 

ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ /hb/9w¢ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ 5ŀȅ н ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ƛƴ-ŘŜǇǘƘ  

ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ²tс ǘŀǎƪ ŀƴŘ ǎǳōǘŀǎƪΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƘŜǊŜΦ 

 ¢ƻ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ŀƴȅ ǇƻƛƴǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǳǎ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎΣ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻǊ  

ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ - 5Ǌ [ŀǳǊŜ {ŀōŀǝŜǊ 

4ÈÅ ÆÌÏÏÒ ÔÏƚƚƚ 

T 
ƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 

ǎƘƻǳƭŘ Řƻ ƳƻǊŜ ƎƻƻŘ ǘƘŀƴ ƘŀǊƳΦ !ƭƭ 

ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǿƻǊƪ ƛƴ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƘŀǾŜ ŀƴ ƻōƭƛƎŀǝƻƴ ǘƻ ŦǳƭŬƭ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎ 

ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ōŜπ

ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƘŀȊŀǊŘǎ ŦǊƻƳ ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 

ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƻǎŜΣ ŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ŜȄƛǎǘ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƻƴƛǎƛƴƎ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ 

 CƻǊ ŀ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ

-ōŜƴŜŬǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŀŘƛŀπ

ǝƻƴ ŘƻǎŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘŜπ

ǘŜǊƳƛƴŜŘ ŀǎ ǊŜƭƛŀōƭȅ ŀǎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 

Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƻŦ 9¦w!5h{ ƛǎ ǘƻ ƘŀǊƳƻƴƛǎŜ ŘƻǎƛƳŜǘǊƛŎ 

ǇǊŀŎǝŎŜǎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŘƻǎŜǎ ŀǊŜ ŘŜπ

ǘŜǊƳƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀƴŘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ 

ŦƻǊ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǉǳŀƭƛπ

ǝŜǎΣ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ŀƴŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀǊŜ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ǘƻ 

ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

 9¦w!5h{ ƻǊƎŀƴƛǎŜǎ ƛƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǿƘŜǊŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ Ŏƻƴπ

Řƛǝƻƴǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΦ LƴǎǘǊǳπ

ƳŜƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘƻǎŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭΣ ƳŜŘπ

ƛŎŀƭ ƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅΣ ƻǊ ŦƻǊ ǊŜǘǊƻπ

ǎǇŜŎǝǾŜ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ Řƻπ

ǎƛƳŜǘǊȅ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ǎǳŎƘ ŀǎ w9b9.Φ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛπ

Ǉŀƴǘǎ ŀǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǊŜǇƻǊǘ ǘƘŜ ŘƻǎŜǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ 

ŘƻǎŜǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ŀƴȅ ƻǳǘƭƛŜǊǎΦ hǾŜǊŀƭƭ ǊŜǎǳƭǘǎ 

ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀƴŘ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ 

ŘƻǎƛƳŜǘǊƛŎ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŎŜπ

ŘǳǊŜΣ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘŀǊƳƻƴƛǎŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƳǇǳπ

ǘŀǝƻƴŀƭ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳǎƛƴƎ ŎƻƳǇǳǝƴƎ 

ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΣ Ƙŀǎ ƭŜŘ ǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƻŦ ŘƻǎŜ ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΦ  

 CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎπ

ǝƻƴ ƻŦ ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ŀƴŘ ƴŜǿ ŀǇπ

ǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ƛƻƴƛǎƛƴƎ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŜǾƻƭǾŜΦ CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƴŜŜŘ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ 

ƘƛƎƘ-ŜƴŜǊƎȅ ǎŜŎƻƴŘπ

ŀǊȅ ƴŜǳǘǊƻƴ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƛƴ ǇŀǊǝŎƭŜ ŎŀƴŎŜǊ ǘƘŜǊŀǇȅΦ 

vǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƻǎŜǎ ƛƴ ǇǳƭǎŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŬŜƭŘǎ 

ŀƭǎƻ ǇƻǎŜǎ ƳŀƧƻǊ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǿƘŜƴ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ Řƻπ

ǎƛƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜǎŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ǇǳǊǎǳŜŘ ƛŦ ǇǊƻǇŜǊ ƛǊǊŀπ

Řƛŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

 ¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ Řƻ 

ƳƻǊŜ ƎƻƻŘ ǘƘŀƴ ƘŀǊƳΦ ¢ƻ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ǘƘƛǎΣ ŘƻǎŜǎ 

Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΣ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎπ

ǘǳǊŜ Ǉƭŀȅǎ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŜũƻǊǘΦ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ ²ŜǊƴŜǊ wǸƘƳ ς

IŜƭƳƘƻƭǘȊ ½ŜƴǘǊǳƳ aǸƴŎƘŜƴ  

9¦w!5h{ /ƘŀƛǊǇŜǊǎƻƴ  

 

ά5ƻǎŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΣ ŀƴŘ  

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ǉƭŀȅǎ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŜũƻǊǘέ 

&ÕÔÕÒÅ ÅÖÅÎÔÓƙ 

мф {ŜǇǘ нлмсΥ 9Ȅ. ƳŜŜǝƴƎΣ  

мΥлл-оΥллǇƳΣ hȄŦƻǊŘΣ ¦Y 

но {ŜǇǘ нлмсΥ a. ƳŜŜǝƴƎΣ  

фΥллŀƳ-оΥллǇƳΣ hȄŦƻǊŘΣ ¦Y 

70 ʫ .Å×Óƙ 

¦ǇŘŀǘŜ ƻŦ !Lwч5чΥ  

- tƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ 

ŦƻǊƳόǎύ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ȅƻǳǊ ƛƴŦǊŀπ

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜόǎύ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 

- ! ƴŜǿ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ŦŜŀǘǳǊŜ 

ȅƻǳǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǿ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ ŀŘŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ 

мм Wǳƭȅ нлмсΥ άIŀǊƳƻƴƛȊŀǝƻƴ 

9ȄŜǊŎƛǎŜέ tǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 5ŀȅΣ 

.ǊǳǎǎŜƭǎΣ .ŜƭƎƛǳƳ 

мн Wǳƭȅ нлмсΥ ¢ŀǎƪ сΦн  

ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ŘŀȅΣ .ǊǳǎǎŜƭǎΣ 

.ŜƭƎƛǳƳ 

https://drive.google.com/open?id=0B1u0XP237lFILTVhS1p6QkJnY2s
http://www.concert-infrastructures.eu/home
http://www.concert-infrastructures.eu/owner
https://www.formpl.us/form/5660345649594368/


 

 

P 
ŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ŜȄǇƻǎŜŘ 

ǘƻ ŀ ƳƛȄŜŘ ŬŜƭŘ ƻŦ ƭƻǿ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ƭƛƴŜŀǊ 

ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ό[9¢ύ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƳƳƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ƴŀǘǳπ

Ǌŀƭ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴΣ ǿƘŜǊŜ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻŦ ƎŀƳƳŀ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴŘƻƻǊ ǊŀŘƻƴ ŀǊŜ ŜƭŜǾŀǘπ

ŜŘΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ŀŜǊƻǇƭŀƴŜ 

ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ƅƛƎƘǘǎ ǿƘŜǊŜ ŎƻǎƳƛŎ ƘƛƎƘ [9¢ ǊŀŘƛŀπ

ǝƻƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ǎƘƛŜƭŘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ 

ƎŀƳƳŀ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ǊŀŘƛƻǘƘŜǊŀǇȅ ǇŀǝŜƴǘǎ 

ǘǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ-ƳƻŘǳƭŀǘŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘƘŜǊπ

ŀǇȅΣ Ŧŀǎǘ ƴŜǳǘǊƻƴ ǘƘŜǊŀǇȅ ŀƴŘ ōƻǊƻƴ ƴŜǳǘǊƻƴ 

ŎŀǇǘǳǊŜ ǘƘŜǊŀǇȅ ŀǊŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƳƛȄŜŘ ōŜŀƳǎ ƻŦ 

ƴŜǳǘǊƻƴǎ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƴǎΦ 

 !ƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ 

ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƳƛȄŜŘ ōŜŀƳǎ ƛǎ ǿƘŜǘƘŜǊ 

ǘƘŜ Ǌƛǎƪ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōȅ ǎƛƳǇƭȅ ŀŘŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿ ŀƴŘ ƘƛƎƘ [9¢ ŘƻǎŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ƻǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŀŘƛŀǝƻƴǎ ŀŎǘ ƛƴ ŀ ǎȅƴπ

ŜǊƎƛǎǝŎ ƳŀƴƴŜǊΦ ¢ƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ Řŀǘŀ 

Řƻ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿ ŀ ŘŜŬƴƛǘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ǘƻ ōŜ ŘǊŀǿƴΦ 

LƴŘŜŜŘΣ ōƻǘƘ ŀŘŘƛǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ǎȅƴŜǊƎƛǎƳ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ǊŜǇƻǊǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎȅ ƛǎ ƴƻǘ 

ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ōǳǘ ƻƴŜ ŦŀŎǘƻǊ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŀǘ ŎŜƭƭǎ ŀǊŜ 

ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜǉǳŜƴǝŀƭƭȅΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎπ

ƭȅΣ ǘƻ ǘƘŜ ǘǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ {ƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ 

ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ōǳǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ 

ŀ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘȅΦ !ǘ {ǘƻŎƪƘƻƭƳ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŀ ŦŀŎƛƭƛǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǿƘŜǊŜ 

ŎŜƭƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ нпм!Ƴ 

ŀƭǇƘŀ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀƴŘ ·-Ǌŀȅǎ ŀǘ от ϲ/Φ  

 ¢ƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ 

ƻŦ ŀƴ ŀƭǇƘŀ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊΣ 

ŎǳǎǘƻƳ-ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ bǳŎƭŜπ

ŀǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ²ŀǊǎŀǿΣ 

tƻƭŀƴŘΣ ŀƴ ·-Ǌŀȅ ǘǳōŜ 

ό¸·[hb {a!w¢ нллΣ 

¸Ȅƭƻƴ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ 

IŀƳōǳǊƎΣ DŜǊƳŀƴȅύ 

ŀƴŘ ŀ мсп ƭ ŎŜƭƭ ƛƴŎǳōŀǘƻǊΦ ¢ƘŜ ŀƭǇƘŀ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊ ƛǎ 

ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ·-Ǌŀȅ ǘǳōŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 

ƛƴŎǳōŀǘƻǊΦ ¢ƘŜ ǿƘƻƭŜ ǎŜǘǳǇ ƛǎ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ŀ ƭŜŀŘ 

ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŀŦŜƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ŀ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊƻƻƳΦ  

 ¢ƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ŀƭǇƘŀ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƛǎ нпм!Ƴ ό9ŎƪŜǊǘ 

ŀƴŘ ½ƛŜƎƭŜǊΣ .ŜǊƭƛƴΣ DŜǊƳŀƴȅύ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǘŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ 

ƻŦ рл a.ǉΦ ¢ƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ŀ ǎǘŜŜƭ ŘƛǎŎ 

ǘƘŀǘ ƛƴ ǘǳǊƴ ƛǎ ƎƭǳŜŘ ǘƻ ŀ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ǘǳǊƴ-ǘŀōƭŜΣ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ǎƛŘŜ όŎŀ мр ŎƳ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊύ ŦŀŎƛƴƎ 

ŘƻǿƴǿŀǊŘǎΦ .Ŝƭƻǿ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŀƴ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ 

ǎƘŜƭŦ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ŎŜƭƭǎ ƻƴ ǇƻƭȅŀƳƛŘŜ ŘƛǎŎǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ŦƻǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ŀ aȅƭŀǊ 

ŦƻƛƭΦ ¢ƘŜ ǎƘŜƭŦ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻǾŜŘ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ōȅ ŀ ǊŜπ

ƳƻǘŜ-ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǎǘŜǇ-ŜƴƎƛƴŜΦ ¢ƘŜ ·-Ǌŀȅ ǘǳōŜ ƛǎ 

ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŀǘ мфл ƪ±Σ пΦл Ƴ! ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ŀŘŘƛπ

ǝƻƴŀƭ ŬƭǘŜǊƛƴƎΦ 

 ¢ƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ǿƻǊƪǎ ŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƻπ

ǎǳǊŜ ƻŦ ŎŜƭƭǎ ǘƻ ŀƭǇƘŀ ǇŀǊǝŎƭŜǎΣ ·-Ǌŀȅǎ ŀƴŘ ŀ ŎƻƳπ

ōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ōƻǘƘ ƛƴ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ-ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ Lǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜ 

ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ ŎŜƭƭǎΣ ōƻǘƘ ŀŘƘŜǊŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴ ǎǳǎπ

ǇŜƴǎƛƻƴΣ ǘƻ ƳƛȄŜŘ ōŜŀƳǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ [9¢Σ 

ǘƘǳǎ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƳǳŎƘ 

ƴŜŜŘŜŘ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ƳƛȄŜŘ ōŜŀƳǎ ƻŦ 

ƛƻƴƛȊƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ  

/I!w!/¢9wL{!¢Lhb hC ! {9¢¦t Chw aL·95 .9!a 9·th{¦w9{ hC /9[[{ ¢h нпм!a ![tI! t!w¢L/[9{ !b5 ·-w!¸{Φ {ǘŀŀŦ 9Σ Ŝǘ ŀƭΦ wŀŘƛŀǘ tǊƻǘ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅΦ нлмн 

{ŜǇΤмрмόоύΥртл-фΦ  

/hat[9· !.9ww!¢Lhb{ Lb [¸atIh/¸¢9{ 9·th{95 ¢h aL·95 .9!a{ hC нпм!a ![tI! t!w¢L/[9{ !b5 ·-w!¸{Φ {ǘŀŀŦ 9Σ Ŝǘ ŀƭΦ aǳǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ трсΥ фр-мллΣ 

нлмоΦ  

  

 

-ÉØÅÄ ÁÌÐÈÁ ÁÎÄ 8-ÒÁÙ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÆÁÃÉÌÉÔÙ  
3ÉÍÕÌÔÁÎÅÏÕÓ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÏÆ ÃÅÌÌÓ ÔÏ ÈÉÇÈ ÁÎÄ ÌÏ× ,%4 ÒÁÄÉÁÔÉÏÎ  

Exposure platforms 

)$ #ÁÒÄƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘȅǇŜΥ 

9ȄǘŜǊƴŀƭ 

{ƻǳǊŎŜΥ 

!Ƴ-нпмΣ ·-Ǌŀȅ ƳŀŎƘƛƴŜ 

5ƻǎŜ ǊŀǘŜΥ 

!ƭǇƘŀΥ лΦнс Dȅ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘŜ 

·-ǊŀȅǎΥ лΦлс Dȅ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘŜ 

LǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘȅǇŜΥ 

!ƭǇƘŀǎ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƴǎΣ ǾŜǊǝŎŀƭ 

ōŜŀƳǎ 

LǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǘȅǇŜΥ 

!ŘƘŜǊŜƴǘ ŎŜƭƭǎ 

!ŘŘǊŜǎǎΥ 

{ǘƻŎƪƘƻƭƳ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

!ŎŎŜǎǎΥ 

CǊŜŜΣ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ōȅ ǎƻǳǊŎŜ  

ƻǿƴŜǊ 

{ǳǇǇƻǊǝƴƎ ƭŀōΥ  

.ƛƻƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ŀƴŘ ŎŜƭƭ ŎǳƭǘǳǊŜ 

ƭŀō 

/ƻƴǘŀŎǘΥ  

!ƴŘǊȊŜƧ ²ƻƧŎƛƪ 

ŀƴŘǊȊŜƧΦǿƻƧŎƛƪϪǎǳΦǎŜ 

ǘŜƭΥ ллпстснмннтпп 

 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 
a9[h5LΣ 9¦w!5h{  

!ƴŘǊȊŜƧ ²ƻƧŎƛƪ 
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!Υ LƴŎǳōŀǘƻǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƭǇƘŀ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊ όǘƻǇ ŀǊǊƻǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ ·-Ǌŀȅ ǘǳōŜ  

ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ όōƻǧƻƳ ŀǊǊƻǿύΦ .Υ /ƭƻǎŜ-ǳǇ ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƭǇƘŀ ƛǊǊŀŘƛŀǘƻǊ  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22434924
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22434924
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23669292
mailto:andrzej.wojcik@su.se


 

 

T 
ƘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƭƛǾŜ ŀƴŘ 

ƎǊƻǿ ŀǊŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŦŀǎǘΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŬƴŘ ƻǳǘ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ 
Ƙƻǿ ŎƘƛƭŘǊŜƴΩǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜŀǊƭȅ ȅŜŀǊǎ 

ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜƛǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǘƘŜƛǊ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜǾŜƴ 

ǘƘŜƛǊ ǎƻŎƛŀƭƛǎŀǝƻƴΦ ! ŎƻƘƻǊǘ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ǎǘǳŘȅ ƛǎ 

ǘƘŜ ōŜǎǘ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŎƭƻǎŜƭȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŎƘƛƭŘǊŜƴΩǎ 
ǘǊŀƧŜŎǘƻǊƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǊŜŎǊǳƛǝƴƎ ŀ ƭŀǊƎŜ 

ǎŀƳǇƭŜ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƘǊƻǳƎƘπ

ƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

 Lǘ ǿŀǎ ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴ ǘƘŀǘ 9ƭŦŜ ǿŀǎ 
ǎŜǘ ǳǇΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǎǳōƳƛǧŜŘ 

ōȅ мр ǘƘŜƳŜŘ ƎǊƻǳǇǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 

мрл ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ 

ōȅ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇǳōƭƛŎ ōƻŘƛŜǎΦ [ŀǳƴŎƘŜŘ ƛƴ ƳŜǘǊƻǇƻƭƛπ
ǘŀƴ CǊŀƴŎŜ ƛƴ !ǇǊƛƭ нлммΣ ǘƘƛǎ ǊŜǎƻƭǳǘŜƭȅ  

ƳǳƭǝŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǎǘǳŘȅ ǊŜŎǊǳƛǘŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 

муΣллл ŎƘƛƭŘǊŜƴ ōƻǊƴ ǘƘŀǘ ȅŜŀǊΦ 

 ¢ƘŜ ōǳƭƪ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ Ƙŀǎ ǎƻ ŦŀǊ ōŜŜƴ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ 

Ǿƛŀ ǎǳǊǾŜȅǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴΩǎ ǇŀǊŜƴǘǎ όǘŜƭŜǇƘƻƴŜ 
ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǘ ǘƘŜ н-ƳƻƴǘƘΣ м-ȅŜŀǊΣ н-ȅŜŀǊ ŀƴŘ  

оΦр-ȅŜŀǊ ƳƛƭŜǎǘƻƴŜǎ ƻǊ ǇƻǎǘŀƭκLƴǘŜǊƴŜǘ ǉǳŜǎǝƻƴπ

ƴŀƛǊŜǎύΦ ¢ƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿŜǊŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎǘǳŘƛŜŘ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ǊŜŀŎƘŜŘ ǘƘŜ ŀƎŜ ƻŦ оΦр 
ȅŜŀǊǎΣ ƻƴ ǘƘŜ ƻŎŎŀǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ƘƻƳŜ Ǿƛǎƛǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

нлмп-нлмр ǿŀǾŜΦ 

 !ƭƻƴƎǎƛŘŜ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ǎŜǘ ǳǇ ŀ  

ōƛƻōŀƴƪ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǎŀƳǇƭŜǎ ŦǊƻƳ ŀ ǎǳōƎǊƻǳǇ ƻŦ 
9ƭŦŜ ŦŀƳƛƭƛŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊπ

ƴƛǘȅ ǳƴƛǘǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿŜǊŜ ōƻǊƴ 

όƳƻǘƘŜǊΩǎ ǳǊƛƴŜΣ ǾŜƴƻǳǎ ōƭƻƻŘΣ ƘŀƛǊ ŀƴŘ ōǊŜŀǎǘ 

ƳƛƭƪΣ ŎƻǊŘ ōƭƻƻŘΣ ƴŜǿōƻǊƴΩǎ ƳŜŎƻƴƛǳƳκǎǘƻƻƭύΣ 
ŀƴŘ ŀƎŀƛƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ŀǘ оΦр ȅŜŀǊǎ όŎƘƛƭŘΩǎ 

ƘŀƛǊΣ ǳǊƛƴŜ ŀƴŘ ǎǘƻƻƭύΦ 

 ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ ǘƘŜ 9ƭŦŜ ǘŜŀƳǎ Ŏŀƴ 

ōŜ ǇƭŀŎŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘǊŜŜ Ƴŀƛƴ ƘŜŀŘƛƴƎǎΥ ƘŜŀƭǘƘΣ 
ǎƻŎƛŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ Lƴ ǘƘŜ 

ƭŀǧŜǊΣ ǘƘŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƎŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴΩǎ ƘŜŀƭǘƘ 

ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

wŜƎŀǊŘƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŀƎŜƴǘǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 
ǘƘŜ ǊŀŘƻƴ ǎǘǳŘȅ  

ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ŀ ǘŜŀƳ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ CǊŜƴŎƘ  

LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ tǳōƭƛŎ 
IŜŀƭǘƘ {ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ 

όLƴ±{ύ ǎŜŜƪǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ǊŀŘƻƴ ƛƴ 
ǘƘŜ ƘƻƳŜΦ ! ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƛƳ ƛǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ 

ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƻǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ  

ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛǘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ŘƻǎŜ-ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇΦ ¢ƘŜ ƳŜŘƛŎŀƭ ǊŀŘƛŀπ
ǝƻƴ ǎǘǳŘȅΣ ƳŜŀƴǿƘƛƭŜΣ ƭŜŘ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ CǊŜƴŎƘ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ wŀŘƛƻπ

ƭƻƎƛŎŀƭ tǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ bǳŎƭŜŀǊ 

{ŀŦŜǘȅ όLw{bύΣ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎπ

ǝǾŜ ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴΩǎ  

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ƳŜŘƛŎŀƭ 

ƛƳŀƎƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ  
ƛƻƴƛȊƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ όLwύΦ Lǘ ǿƛƭƭ 

ǘƘŜƴ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ 

ŘƻǎƛƳŜǘǊƛŎ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ Lw 

ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ  

ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 
ƻǊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŬƴŘƛƴƎǎΦ ! ǎŜŎƻƴŘ ƻōƧŜŎǝǾŜ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǘƻ Ƨƻƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳǎ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǎƻǊǘ ƻŦ ŘŀǘŀΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ 

ŎŀƴŎŜǊ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇŀǘƘƻƭƻƎƛŜǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ  
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ  

 {ƛƴŎŜ нлмоΣ 9ƭŦŜ Řŀǘŀ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀŎǝǾŜƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ - 

Ƴŀƛƴƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ƛǘǎ ǉǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜǎΣ ŀƴŘ ŀ 
ȅŜŀǊ ŀƎƻΣ ŀŎŎŜǎǎ ǿŀǎ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΣ ǳƴŘŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴ  

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

/hb{¢w¦/¢LbD ! /hIhw¢Υ 9·t9wL9b/9 ²L¢I ¢I9 Cw9b/I 9[C9 twhW9/¢Φ tƛǊǳǎ /Φ Ŝǘ ŀƭΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ нлмлΣ срόпύΣ сот-стлΦ 

vt/w {¢!b5!w5 ht9w!¢LbD twh/95¦w9 Chw a9!{¦wLbD aL/whhwD!bL{a{ Lb 5²9[[LbD{ Lb ¢I9 9[C9 {¢¦5¸Φ 

{ŎƘŜǊŜǊ 9Σ Ŝǘ ŀƭΦ {Ŏ ¢ƻǘ 9ƴǾƛǊƻƴ нлмпΤ псс-пстΥтмс-нпΦ 

  

  

Databases, Sample banks, Cohorts 

)$ #ÁÒÄƙ 

/ƻƘƻǊǘ ǘȅǇŜΥ 

муΣллл CǊŜƴŎƘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ōƻǊƴ 

ƛƴ нлмм 

!ƎŜΥ 

.ƛǊǘƘ ǘƻ ŀŘǳƭǘƘƻƻŘ 

.ƛƻōŀƴƪ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ 

¸Ŝǎ 

{ŀƳǇƭŜ ǘȅǇŜΥ 

aŀǘŜǊƴŀƭ ǳǊƛƴŜΣ ōƭƻƻŘΣ Ƴƛƭƪ 

ŀƴŘ ƘŀƛǊ ŀǘ ōƛǊǘƘ 

/ƻǊŘ ōƭƻƻŘ ŀƴŘ ƳŜŎƻƴƛǳƳκ

ǎǘƻƻƭǎ ƻŦ ƴŜǿōƻǊƴǎ Ҍ ƘŀƛǊΣ 

ǳǊƛƴŜ ŀƴŘ ǎǘƻƻƭǎ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ 

ŀƎŜŘ оΣр ȅŜŀǊǎ  

{ŀƳǇƭŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΥ 

IŀƛǊǎ Υ ǊƻƻƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

¦ǊƛƴŜΣ ƳƛƭƪΣ ǎǘƻƻƭǎ Υ - улϲ/ 

tǊƻŘǳŎǘǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ōƭƻƻŘ 

όǘƻǘŀƭ ōƭƻƻŘΣ ǎŜǊǳƳΣ Ǉƭŀǎπ

Ƴŀύ Υ ƭƛǉǳƛŘ ƴƛǘǊƻƎŜƴ 

/ƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻŦ ǳǎŜΥ 

9ȄǘŜǊƴŀƭ ǳǎŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎǳōƧŜŎǘ 

ǘƻ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 

!ŎŎŜǎǎΥ 

!ŎŎŜǎǎ ǘƻ Řŀǘŀ ŀƴŘκƻǊ  

ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎŀƳǇƭŜǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŜƭŦŜ-ŦǊŀƴŎŜΦŦǊκ  

ƘǧǇǎΥκκ

ǇŀƴŘƻǊŀΦǾƧŦΦƛƴǎŜǊƳΦŦǊκǇǳōƭƛŎκ 

/ƻƴǘŀŎǘΥ  
ƳŀǊƛŜ-ŀƭƛƴŜΦŎƘŀǊƭŜǎϪƛƴǎŜǊƳΦŦǊ 

 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 

a9[h5L 
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