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Ac c ess  t o  IN F R A S T R U C T U R E S  
f o r Ra d i a t i o n  p ro t ec t i o n  Re sea rc h 

 ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊŀǘƻƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ нлмп-нлму ǳƴŘŜǊ ƎǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ ссннут  

#ÏÎÔÅÎÔÓƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎ 
¦bLtL-!Ƴ.Ŝ 

5ŀǘŀōŀǎŜǎΣ 

{ŀƳǇƭŜ ōŀƴƪǎΣ 

/ƻƘƻǊǘǎ 

DǊŜŜƪ 

ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ 

ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘǎ 

ŎƻƘƻǊǘ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎΣ 

aƻŘŜƭǎΣ ¢ƻƻƭǎ  

{b!t 

.ÅØÔ ÉÓÓÕÅƙ 

aŀǊŎƘ нлму 

70 ʫ .Å×Óƙ 

!Lwч5чΥ  

- tƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ 

ŦƻǊƳόǎύ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ȅƻǳǊ ƛƴŦǊŀπ

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜόǎύ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 

- ! ƴŜǿ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ŦŜŀǘǳǊŜ ȅƻǳǊ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǿ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ 

ŀŘŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ 
 

Cƻƭƭƻǿ {¢hw9 ƻƴ ¢ǿƛǧŜǊΥ 

Ϫ{¢hw95ŀǘŀōŀǎŜ  

 

 

&ÕÔÕÒÅ ÅÖÅÎÔÓƙ 
 

мсǘƘ CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

{ǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǝƻƴ 

 

нлǘƘ CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

hǇŜƴ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ bŜǘπ

ǿƻǊƪƛƴƎ 5ŀȅ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

wŀŘƛŀǝƻƴ tǊƻǘŜŎǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ 

tƭŀǜƻǊƳǎΣ aǳƴƛŎƘΣ DŜǊƳŀƴȅ 
 

нмǎǘ  CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

- /hb/9w¢ a. aŜŜǝƴƎ  

- 9ȄǘǊŀƻǊŘƛƴŀǊȅ ŀƴŘ ƻǊŘƛƴŀǊȅ 

a9[h5L 9hD! ŀƴŘ DŜƴŜǊŀƭ 

!ǎǎŜƳōƭȅΣ aǳƴƛŎƘΣ DŜǊƳŀƴȅ 

%ÄÉÔÏÒÉÁÌ 

I  
ǘΩǎ ōŜŜƴ ŀ ōǳǎȅ ǝƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ !Lwн ǘŜŀƳΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ a95Lw!5 {ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜ Ƨǳǎǘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ Ǉƭǳǎ ǘƘƛǎ 

CŜōǊǳŀǊȅ ƛǎǎǳŜ ŀƴŘ ǘƘŜ {ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ нƴŘ /hb/9w¢ /ŀƭƭ ŘǳŜ ƻǳǘ ƛƴ н ǿŜŜƪǎΩ 

ǝƳŜΦ  
 

²Ŝ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻǳǊ ŜũƻǊǘǎ ƻƴ ǘƘŜ !Lwн5н ŘŀǘŀōŀǎŜΦ Lƴ hŎǘƻōŜǊ нлмтΣ ƛǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ рп 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƴƻǘ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ŦŜŀǘǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !Lwн ōǳƭƭŜǝƴΤ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

со ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ !Lwн ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴ !Lwн5нΦ Lƴ ŦŀŎǘΣ ƻƴƭȅ нт ǿŜǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ǘƻ ōƻǘƘΦ 

{ƻΣ ǿŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀ ǊŜƳƛƴŘŜǊ ŎŀƳǇŀƛƎƴ ŀǎƪƛƴƎ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƘƻ ƘŀŘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ !Lwн ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ǘƘŜƛǊ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ !Lwн5н ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜκǾŀƭƛŘŀǘŜ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ ¢ƻ ŘŀǘŜΣ ƻǳǊ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ тп 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ hǳǊ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘΦ CƻǊ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƘŀǾŜƴΩǘ ȅŜǘ ŘƻƴŜ ǎƻΣ ǇƭŜŀǎŜ 

ŜƴǘŜǊ ȅƻǳǊ Řŀǘŀ ǉǳƛŎƪƭȅ ǎƻ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ōŜǧŜǊ ǘƻƻƭΗ 
 

5Ǌ [ŀǳǊŜ {ŀōŀǝŜǊΣ /9! 

4ÈÅ ÆÌÏÏÒ ÔÏƚƚƚ 

A 
 Ǌƻōǳǎǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ Ƴǳǎǘ ōŜ 

ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ŜȄπ

ǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ ǾŀƭƛŘŀǘŜ ƴŜǿ 

ōǊŜŀƪǘƘǊƻǳƎƘ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ǎƻŎƛŜǘȅΦ !ǘ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀŎǝǾƛπ

ǝŜǎ ŀǊŜ ƅŜȄƛōƭŜ ŀƴŘ 

ŀŎǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴπ

ŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƻũŜǊπ

ƛƴƎ ǎŎŀƭŀōƭŜ ǎƻƭǳπ

ǝƻƴǎ ǘƻ ƳŜŜǘ ƴŜŜŘǎ 

ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ōŀǎƛŎ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘƻ ǇǊŜ-ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎŎŀƭŜΦ  
 

aLb9/h-!9LΣ ǘƘŜ {ǘŀǘŜ wŜǎŜŀǊŎƘ !ƎŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ 

aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ŎƻƴƻƳȅΣ LƴŘǳǎǘǊȅ ŀƴŘ /ƻƳǇŜǝǝǾŜπ

ƴŜǎǎ ƻŦ {ǇŀƛƴΣ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƻ ǎƛƴƎǳƭŀǊ ǎŎƛŜƴπ

ǝŬŎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ ŀƭƭ ŬŜƭŘǎΣ 

ŀƴŘ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ŦǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ōȅ ƴŀǝƻƴπ

ŀƭ ǇǳōƭƛŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΦ  
 

aLb9/h-!L9 ƳŀƴŀƎŜǎ ǘƘŜ {ǘŀǘŜ tƭŀƴ ŦƻǊ {ŎƛŜƴǝŬŎ 

ϧ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ {ǇŀƛƴΩǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀπ

ǝƻƴ ƛƴ Ŏƻ-ŦǳƴŘŜŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

¦ƴƛƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-9¦ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ /ƻ-ŦǳƴŘŜŘ ŀŎǝǾƛπ

ǝŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 9Wt-/hb/9w¢ ǇǊƻƧŜŎǘΣ 

ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘŀǊƳƻƴƛǎŀπ

ǝƻƴ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ 

ƻŦ ŘŜŜǇŜǊ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ŀƎŜƴŎƛŜǎΦ   
 

Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ 9Wt /hb/9w¢Σ aLb9/h-!L9Ωǎ ǇŀǊǝŎπ

ƛǇŀǝƻƴ ƛǎ ǘǿƻ-ŦƻƭŘΥ   
 

мύ !ǎ ŀ tǊƻƎǊŀƳƳŜ hǿƴŜǊ aŀƴŀƎŜǊ όthaύ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƻ {ǇŀƴƛǎƘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ 

ǿƛǘƘ ¢ƘƛǊŘ tŀǊǘȅ ό¢tύ ǎǘŀǘǳǎΦ 

нύ !ǎ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻǊ ǘƻ ²tпΦ  
 

¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘŜ CǊŜƴŎƘ bŀǝƻƴŀƭ wŜπ

ǎŜŀǊŎƘ CǳƴŘƛƴƎ !ƎŜƴŎȅ ό!bwύΣ aLb9/h-!9L Ƙŀǎ 

ŀŎǝǾŜƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ /hbπ

/9w¢ Ŏŀƭƭǎ ŦƻǊ ǇǊƻπ

ǇƻǎŀƭǎΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƛǘǎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǘ ƴŀπ

ǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀπ

ǝƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ōƻǘƘ 

9Wt ŀƴŘ 9w!-b9¢ Ŏƻ-

ŦǳƴŘŜŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ²Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŀǘ ŀ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ 

ŀƴŘ ǎŜǊƛƻǳǎ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ Ŏŀƭƭǎ ƛǎ ŀ 

ƪŜȅ ŦŀŎǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘ ǳǎŜ ƻŦ 

ǇǳōƭƛŎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ  
 

aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ !bwΣ C/¢ όtƻǊǘǳƎŀƭύ ŀƴŘ {{a ό{ǿŜŘŜƴύ 

ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǾŜǊȅ ǇƻǎƛǝǾŜΦ  
 

¢ƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛƴ 

ŜȄƛǎǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛǎ ƻŦ ǇŀǊŀƳƻǳƴǘ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ŀƴŘ 

ŎŀǇŀŎƛǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 9ǳǊƻǇŜπ

ŀƴ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜƴŜǎǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 

ŀƴŘ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ŀ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ-ōŀǎŜŘ ǎƻŎƛŜǘȅΦ 

5Ǌ !ƭōŜǊǘƻ !ōłƴŀŘŜǎ 

±ŜƭŀǎŎƻ  

aLb9/h-!9L 

/hb/9w¢ ²tп 

bŀǝƻƴŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƻ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

ŀǊŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘŀǊƳƻƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ  

9ǳǊƻǇŜŀƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ǇƻƭƛŎȅ 

t
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http://www.concert-infrastructures.eu/home
http://www.concert-infrastructures.eu/owner
https://www.formpl.us/form/5660345649594368/
https://www.storedb.org/store_v3/
https://twitter.com/STOREDatabase
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/euratom
http://www.concert-h2020.eu/-/media/Files/Concert/events/NFRP_2018/NRFP_2018_8_registrationform.pdf?la=en&hash=F6289593E888D905F36336FA0DECEF98E05C7D34
http://www.concert-h2020.eu/-/media/Files/Concert/events/NFRP_2018/NRFP_2018_8_registrationform.pdf?la=en&hash=F6289593E888D905F36336FA0DECEF98E05C7D34
http://www.concert-h2020.eu/-/media/Files/Concert/events/NFRP_2018/NRFP_2018_8_registrationform.pdf?la=en&hash=F6289593E888D905F36336FA0DECEF98E05C7D34
http://www.concert-h2020.eu/-/media/Files/Concert/events/NFRP_2018/NRFP_2018_8_registrationform.pdf?la=en&hash=F6289593E888D905F36336FA0DECEF98E05C7D34


 

 

T 
ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƛǎŀΩǎ ƴŜǳǘǊƻƴ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ŦŀŎƛƭƛǘȅ ό¦bLtL-!Ƴ.Ŝύ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ǎƛƴŎŜ нлмлΣ  ŀƴŘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ 

ǊƻƻƳ ŦƻǊ Ŧŀǎǘ ƴŜǳǘǊƻƴǎ ŀƴŘ ƎŀƳƳŀ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛǎŜ ƴŜǳǘǊƻƴ ǎŎŀǧŜǊƛƴƎΦ ¢ƘŜ 
ŦŀŎƛƭƛǘȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ bǳŎƭŜŀǊ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƛǎŀΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ƴǳŎƭŜŀǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ƻǾŜǊ рл 
ȅŜŀǊǎΦ   

Lǘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ƻǇŜƴ ǎǇŀŎŜ όр Ƴ Ȅ у Ƴ Ȅ нΦр Ƴύ 
ǿƛǘƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǿŀƭƭǎΣ ƴƻ ǿƛƴŘƻǿǎ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ 
ŀŎŎŜǎǎ ŘƻƻǊΦ [ƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ŀ н Ƴ ŘŜŜǇ ƎǊƻǳƴŘ 
ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅΣ ƛǘ ƘƻǳǎŜǎ ǘǿƻ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭƛŘŜ !Ƴ.Ŝ 
ƴŜǳǘǊƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǘŀƭ ƴƻƳƛƴŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻŦ 
мпΦн D.ǉΣ ŀƴŘ ŀ сл/ƻ ǎƻǳǊŎŜ ǿƛǘƘ ŀ ƴƻƳƛƴŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ 
ƻŦ мΦм D.ǉΦ ¢ƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƴŜǳǘǊƻƴ ŘƻǎŜ ǊŀǘŜ Iϝόмлύ 
ƛǎ фΦп {˃ǾκƘ ŀǘ м Ƴ ƴŜǳǘǊƻƴ ǎƻǳǊŎŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 
aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŀ сл/ƻ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜ όŘƻǎŜ ǊŀǘŜ лΦро 
Ƴ{ǾκƘ ŀǘ м Ƴ ŦǊŜŜ ƛƴ ŀƛǊύ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ 
ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅΣ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƎŀƳƳŀ 
ŘƻǎƛƳŜǘǊȅ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƻǊ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ƴŜǳǘǊƻƴ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ 
ǘƻ ƳƛȄŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŬŜƭŘǎΦ ! 
ōǊƻŀŘ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƴŜǳǘǊƻƴ 
ŀƴŘ ƎŀƳƳŀ ŘƻǎŜ ǊŀǘŜǎ Ŏŀƴ 
ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ ǾŀǊȅƛƴƎ ǘƘŜ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘ 
ŘŜǾƛŎŜΦ  
 
!ƴ ŀƛǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ ǊƻƻƳ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀǘ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ 
ǾŀƭǳŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŜȄǇƻǎǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ōƻȄ ŀƴŘ 
ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ 
ǊƻƻƳΣ ŀǘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŘŜǾƛŎŜκŘŜǘŜŎǘƻǊ ǘƻ ōŜ 
ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘΦ !ǘ ǘƘŜ ŜƴŘ 
ƻŦ ǘƘŜ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴΣ ǘƘŜȅ 
ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ŀƎŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ 
ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ 

ƴƻ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ 
ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ƛǘŜƳǎ ǘƻ ōŜ ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘΤ ƻƴƭȅ ǎƛȊŜ 
ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊƻƻƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǘǊŀƴŎŜ ŘƻƻǊΦ ¢ƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ 
ƻŦ ŜŀŎƘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭƭȅ  ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ 
ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƻŦ лςнп ƘΣ ōǳǘ ƭƻƴƎŜǊ ǝƳŜ 
ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŀǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ ¢ƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƛǎ 
ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ōȅ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀŎŎŜǎǎ ǎŜŎǳǊƛǘȅ 
ǎȅǎǘŜƳΦ !ƭƭ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŀƴŘ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅΩǎ L{h фллм 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴΦ  
 
¢ƘŜ ¦bLtL-!Ƴ.Ŝ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƴŎƛƭƭŀǊȅ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ .ƻƴƴŜǊ ǎǇƘŜǊŜ 
ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳΣ ол ŎƳ Ȅ ол ŎƳ Ȅ мр 
ŎƳ L{h ǇƘŀƴǘƻƳǎΣ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŦƻǊ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƻ 
ōŜ ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘΣ ŀƴŘ wŜƳ ŎƻǳƴǘŜǊǎ ŀƴŘ 

ƎŀƳƳŀ ŘƻǎŜ ǊŀǘŜ ƳŜǘŜǊǎ ŦƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
ƎŀƳƳŀκƴŜǳǘǊƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ ¢ƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƛǎ 
Ƴŀƛƴƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƴǳŎƭŜŀǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ όŘƻǎŜκŘƻǎŜ ǊŀǘŜ ƳŜǘŜǊǎύ 
ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ 
ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎ  όbǳŎƭŜŀǊ ŀƴŘ 
.ƛƻƳŜŘƛŎŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ aŀǎǘŜǊΩǎ ŘŜƎǊŜŜ 
ŎƻǳǊǎŜǎύΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ƻũŜǊƛƴƎ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ 
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ǿŜƭŎƻƳŜǎ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΦ 

¢ǊŀŎƪ ǎƛȊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƛƴ /w-оф ƴŜǳǘǊƻƴ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎ ǘǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜΣ ŘΩ9ǊǊƛŎƻ CΦΣ ŘŜ ±ŀǎŎƻƴŎŜƭƻǎ 5Φ !Φ !ΦΣ /ƛƻƭƛƴƛ wΦΣ IǳƭōŜǊ 9Φ όнлмтύΣ wŀŘƛŀǝƻƴ 
aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ млсΣ слт-смм  
!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ŀ .ƻƴƴŜǊ ǎǇƘŜǊŜ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƎǳƭŀǊ ƴŜǳǘǊƻƴ ŜƴŜǊƎȅ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƻŦ ŀƴ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘƻǊ-ōŀǎŜŘ .b/¢ ŦŀŎƛƭƛǘȅΣ 
aƛǊȊŀƧŀƴƛ bΦΣ /ƛƻƭƛƴƛ wΦΣ 5ƛ CǳƭǾƛƻ !ΦΣ 9ǎǇƻǎƛǘƻ WΦΣ Řϥ9ǊǊƛŎƻ CΦ όнлмпύΣ !ǇǇƭƛŜŘ wŀŘƛŀǝƻƴ ϧ LǎƻǘƻǇŜǎΣ ууΣ нмс-ннл 

  

 

5.)0) ÎÅÕÔÒÏÎ ÉÒÒÁÄÉÁÔÉÏÎ ÆÁÃÉÌÉÔÙ  
.ÅÕÔÒÏÎ ÉÒÒÁÄÉÁÔÉÏÎ ÒÏÏÍ ×ÉÔÈ !Í"Å ÁÎÄ ÇÁÍÍÁ ÓÏÕÒÃÅÓ 

Exposure platforms 

)$ #ÁÒÄƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘȅǇŜΥ  
9ȄǘŜǊƴŀƭ 
 

{ƻǳǊŎŜΥ 
!Ƴ.Ŝ ŀƴŘ сл/ƻ 
 

5ƻǎŜ ǊŀǘŜΥ  
фΦп {˃ǾκƘ ŀǘ м Ƴ όƴŜǳǘǊƻƴύ ŀƴŘ 
лΦро Ƴ{ǾκƘ ŀǘ м Ƴ όƎŀƳƳŀύ  
 

LǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘȅǇŜΥ 
bŜǳǘǊƻƴΣ ƎŀƳƳŀ 
 

LǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǘȅǇŜΥ 
bƻƴŜ 
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ 
.Ǌǳƴƻ DǳŜǊǊƛƴƛ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ  
 

5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƛǾƛƭ ŀƴŘ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ό5L/Lύ  
 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƛǎŀ  
 

±ƛŀ Řƛ ¢ƻǊǊŜǧŀ  
L-рсмнн {ŀƴ tƛŜǊƻ ŀ DǊŀŘƻ  
tƛǎŀΣ Lǘŀƭȅ  
 

!ŎŎŜǎǎΥ 
{ǳōƧŜŎǘ ǘƻ ǇǊƛƻǊ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ  ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘŀũ 
 

{ǳǇǇƻǊǝƴƎ ƭŀōΥ  
bǳŎƭŜŀǊ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ  
 

5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƛǾƛƭ ŀƴŘ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ό5L/Lύ  
 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƛǎŀ  
 

[ŀǊƎƻ [ǳŎƛƻ [ŀȊȊŀǊƛƴƻ н  
 

L-рсмнс tƛǎŀΣ Lǘŀƭȅ  
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ǿǿǿΦŘƛŎƛΦǳƴƛǇƛΦƛǘ  
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ  
wƛŎŎŀǊŘƻ /ƛƻƭƛƴƛ 
Ҍоф лрл ннмулнс 
ǊΦŎƛƻƭƛƴƛϪƛƴƎΦǳƴƛǇƛΦƛǘ  
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 
9¦w!5h{ 

LǎǎǳŜ нп 

CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

   

¢ƻǇ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǳǘǊƻƴκƎŀƳƳŀ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘȅ  

±ƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊƻƻƳ  
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5Ǌ wƛŎŎŀǊŘƻ  /ƛƻƭƛƴƛ 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350448717303347
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0969804313006301?via%3Dihub
http://www.dici.unipi.it
mailto:r.ciolini@ing.unipi.it


 

 

T 
ƘŜ DǊŜŜƪ !ǘƻƳƛŎ 9ƴŜǊƎȅ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ 
ƴŀǝƻƴŀƭ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ ŦƻǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ǎŀŦŜǘȅΣ ŀƴŘ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ 

ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 5ƻǎŜ wŜƎƛǎǘǊȅ όb5wύ ŦƻǊ ǿƻǊƪŜǊǎ 
ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭƭȅ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ  
 

9ȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜǎ ǎŜŜƳ ǘƻ ōŜ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ŎƻƴŎŜǊƴΣ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦƻǊ ǎǘŀũ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ 
ŎŀǊŘƛƻƭƻƎȅΣ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜ 
ƭƛƳƛǘ ŦƻǊ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ ŀǎ ǎŜǘ ƻǳǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ƭŀǘŜǎǘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ .ŀǎƛŎ {ŀŦŜǘȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ 5ƛǊŜŎǝǾŜ 
нлмоκрфκ9¦w!¢haΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ŜũƻǊǘǎ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƘƻǊǘ ǘƻ 
ǊŜǘǊƻǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜǎ ƛƴ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘǎΣ ōŀǎŜŘ Ƴŀƛƴƭȅ ƻƴ ǘƘŜ 
ǿƘƻƭŜ ōƻŘȅ ŘƻǎŜ Řŀǘŀ ƪŜǇǘ ƛƴ ǘƘŜ b5w ǎƛƴŎŜ мфуфΦ 

! ǎƘƻǊǘ ǉǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ ·-Ǌŀȅ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǇŜǊƛƻŘǎΦ !ƭƭ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ Řŀǘŀ 
ŦƻǊ ŀŎǝǾŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ b5wΦ hŦ ǘƘŜ рол 
ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘǎ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘΣ мрл ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ 
ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜΦ ¢ƘŜ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜ ǿŀǎ 
ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 9¦w![h/ ǇǊƻƧŜŎǘ 
όht9ww!ύΦ CƻǊ ŜŀŎƘ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘΣ ǘƘŜ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ŜȅŜ 
ƭŜƴǎ ŘƻǎŜǎ ǿŀǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŀƴŘ 
ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŜȅŜΦ ¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ƎǊŀǇƘ 
ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ IǇόоύ 
ŘƻǎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘ ǎƛƴŎŜ мфуфΦ CǊƻƳ ǘƘŜ 
ǉǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŜȅŜ ƭŜƴǎ 
ŘƻǎŜ ǾŀƭǳŜǎΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘΥ 
  
¶ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎΦ aƻǊŜ 
ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 
ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ǎƘƛŜƭŘǎ ǿŀǎ ƴƻǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

мффлǎΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 
ƭŜŀŘ ƎƭŀǎǎŜǎ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎΤ ƘƻǿŜǾŜǊ 
ол҈ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ 
ƴƻǘ ǳǎƛƴƎ ƭŜŀŘ 
ƎƭŀǎǎŜǎΦ   

 

¶ ²ƘƻƭŜ ōƻŘȅ ŘƻǎŜǎ 
ǎŜŜƳ ǘƻ ƘŀǾŜ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ƭŀǎǘ мр ȅŜŀǊǎ όŦǊƻƳ рΦо Ƴ{Ǿ ǘƻ млΦс Ƴ{ǾύΦ ¢ƘŜ 
ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ƴŜǿ ŀƴƴǳŀƭ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜ ƭƛƳƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŜȄŎŜŜŘŜŘ ƛƴ ǎƻƳŜ ŎŀǎŜǎΦ   

 

¶ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ŜȅŜ ƭŜƴǎ 
ŘƻǎŜ ƛǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǘ тлл Ƴ{ǾΦ 
 

¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 
ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜǎ Ƙŀǎ 
ǘƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ όƛΦŜΦ ǿƘƻƭŜ 
ōƻŘȅ ŘƻǎŜǎύ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘΤ 
ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǎŜǊƛƻǳǎ 
ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎΣ Ƴƻǎǘƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘƻǎŜ 
ƳŜǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΣ ŀƴŘ ǘƻ ƛǘǎ Ǉƻǎƛǝƻƴ 
ƻƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪŜǊϥǎ ōƻŘȅΦ   
 

aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ 
ŎƻƘƻǊǘ ǳƴŘŜǊƭƛƴŜ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ 
ƪŜŜǇƛƴƎ ŀƴ b5wΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǇǊƻǾŜŘ ǘƻ 
ōŜ ŀ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǊŜǘǊƻǎǇŜŎǝǾŜ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜǎ ƛƴ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘǎΦ  
 

¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ !ǘƻƳƛŎ 9ƴŜǊƎȅ 
/ƻƳƳǳƴƛǘȅϥǎ {ŜǾŜƴǘƘ CǊŀƳŜǿƻǊƪ tǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ǳƴŘŜǊ ƎǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ƴϲ слпфупΦ 

9ȅŜ ƭŜƴǎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ ƎǊŜŜƪ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎȅ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΣ ¢ƘǊŀǇǎŀƴƛƻǝ ½ΦΣ !ǎƪƻǳƴƛǎ tΦΣ 5ŀǘǎŜǊƛǎ  LΦΣ 5ƛŀƳŀƴǝ wΦ !ΦΣ tŀǇŀǘƘŀƴŀǎƛƻǳ aΦΣ 
/ŀǊƛƴƻǳ 9Φ όнлмтύΣ wŀŘƛŀǝƻƴ tǊƻǘŜŎǝƻƴ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅΣ мтр όоύΣ оппςорс   
¢ƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǇƻǎƛǝƻƴΣ ƘŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ōƻŘȅ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ ŜȅŜ ƭŜƴǎ ŘƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ ǊŀŘƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎȅΥ aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǾŜǊǎǳǎ 
ǊŜŀƭƛǎǝŎ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ tǊƛƴŎƛǇƛ {ΦΣ CŀǊŀƘ WΦΣ CŜǊǊŀǊƛ tΦΣ /ŀǊƛƴƻǳ 9ΦΣ /ƭŀƛǊŀƴŘ LΦΣ DƛƴƧŀǳƳŜ aΦ όнлмсύΣ tƘȅǎƛŎŀ aŜŘƛŎŀΣ он όфύΣ ммммςмммт 

'ÒÅÅË ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÁÌ ÃÁÒÄÉÏÌÏÇÉÓÔÓ ÃÏÈÏÒÔ  
%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÅÙÅ ÌÅÎÓ ÄÏÓÅÓ ÉÎ 'ÒÅÅË ÃÁÒÄÉÏÌÏÇÉÓÔÓ 

Databases, Sample banks, Cohorts 
  

 

LǎǎǳŜ нп 

CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

)$ #ÁÒÄƙ 

 

/ƻƘƻǊǘ ǘȅǇŜΥ 
LƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴŀƭ ŎŀǊŘƛƻƭƻƎƛǎǘǎ 
рол ŎƻƴǘŀŎǘŜŘΤ мрл ǊŜǇƭƛŜŘ  
 

!ƎŜκŦƻƭƭƻǿ-ǳǇΥ 
!ƎŜ ŀǘ ŜȄǇƻǎǳǊŜΥ ол-ст ȅŜŀǊǎ ƻƭŘ 
5ŀǘŀ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 
5ƻǎŜ wŜƎƛǎǘǊȅ ŘŀǘŀōŀǎŜ ǎǘŀǊǝƴƎ 
ŦǊƻƳ мфуф 
 

.ƛƻōŀƴƪ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
bκ! 
 

!ŎŎŜǎǎΥ 
/ƻƴǘŀŎǘ 9Φ /ŀǊƛƴƻǳ ŦƻǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘ Řŀǘŀ 
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇǎΥκκŜŜŀŜΦƎǊκŜƴκ 
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ 
5Ǌ 9ƭŜƊƘŜǊƛŀ /ŀǊƛƴƻǳ 
 

9ƭŜƊƘŜǊƛŀΦŎŀǊƛƴƻǳϪŜŜŀŜΦƎǊ 
 

Ҍол нмлсрлстму 
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ  
9¦w!5h{Σ a9[h5L 

5Ǌ 9ƭŜƊƘŜǊƛŀ /ŀǊƛƴƻǳ 

t
Ƙ
ƻ
ǘ
ƻ
Υ
 
9
9
!
9

 

.ƻȄ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ IǇόоύ ƛƴ Ƴ{ǾΦ 

5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀƴƴǳŀƭ IǇόоύ ŦƻǊ ōƻǘƘ ŜȅŜǎΦ 

t
Ƙ
ƻ
ǘ
ƻ
Υ
 
9
9
!
9
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9
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!ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƻŦ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ŘŜōǊƛǎ ǘƻ bƻǊǿŀȅ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀ ƘȅǇƻǘƘŜǝŎŀƭ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ǘƘŜ wǳǎǎƛŀƴ ǎǳōƳŀǊƛƴŜ Y-нтΣ .ŀǊǘƴƛŎƪƛ 
WΦΣ !ƳǳƴŘǎŜƴ LΦΣ .Ǌƻǿƴ WΦΣ IƻǎǎŜƛƴƛ !ΦΣ IƻǾ qΦΣ IŀŀƪŜƴǎǘŀŘ IΦΣ YƭŜƛƴ IΦΣ [ƛƴŘ hΦ /ΦΣ {ŀƭōǳ .ΦΣ {ȊŀŎƛƴǎƪƛ ²ŜƴŘŜƭ /Φ /ΦΣ ¸ǘǊŜ-9ƛŘŜ aΦ !Φ όнлмсύΣ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴπ
ƳŜƴǘŀƭ wŀŘƛƻŀŎǝǾƛǘȅΣ мрмΣ плп-пмсΦ 
hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ {b!t ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǊŜƳƻǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ bwt!Σ .ŀǊǘƴƛŎƪƛ WΦΣ IŀŀƪŜƴǎǘŀŘ IΦ ŀƴŘ IƻǾ qΦ όнлммύΣ aŜǘΦƴƻ ǊŜǇƻǊǘ bƻΦ мнκнлммΦ bƻǊǿŜƎƛŀƴ aŜǘŜπ
ƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜΣ hǎƭƻΣ bƻǊǿŀȅ  

  

  

4ÈÅ 3ÅÖÅÒÅ .ÕÃÌÅÁÒ !ÃÃÉÄÅÎÔ 0ÒÏÇÒÁÍ ƽ3.!0ƾ 
! .ÏÒ×ÅÇÉÁÎ ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ÎÕÃÌÅÁÒ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ 

T 
ƘŜ bƻǊǿŜƎƛŀƴ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ 
όa9¢ύ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ 

ŘŜōǊƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴǳŎƭŜŀǊ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǘƻ ŀ ƴǳŎƭŜŀǊ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ƻǊ ŘŜǘƻƴŀǝƻƴΦ !ƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
ǘŀǎƪ ƻŦ ǘƘŜ a9¢ ƛƴ ŀ ƴǳŎƭŜŀǊ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƛǎ ǘƻ 
ƛŘŜƴǝŦȅ ǳƴƪƴƻǿƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ 
ŜƭŜǾŀǘŜŘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ōŀǎƛŎ ǘƻƻƭ 
ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ a9¢ ŦƻǊ ǎǳŎƘ ŜǾŜƴǘǎ ƛǎ ǘƘŜ {ŜǾŜǊŜ 
bǳŎƭŜŀǊ !ŎŎƛŘŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳ ό{b!tύΦ   
 

¢ƘŜ {b!t ƳƻŘŜƭ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀǘ ǘƘŜ a9¢ ƛƴ 
мффп ŀǎ ŀ [ŀƎǊŀƴƎƛŀƴ ǇŀǊǝŎƭŜ ƳƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ 
ǾŜǊǎƛƻƴ ƛǎ Ŧǳƭƭȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŀǘ ǘƘŜ a9¢ ŀƴŘ ǘŀƪŜǎ 
ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƴŘ 
ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ƎŀǎŜǎΣ ƴƻōƭŜ ƎŀǎŜǎ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻŦ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ŘŜƴǎƛǘȅ ŜƳƛǧŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ƴǳŎƭŜŀǊ 
ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ ƻǊ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴǎΦ {b!t Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ Ǌǳƴ 
ǊŜƳƻǘŜƭȅ ōȅ ŜȄǇŜǊǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bƻǊǿŜƎƛŀƴ wŀŘƛŀǝƻƴ 
tǊƻǘŜŎǝƻƴ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ όbwt!ύ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ bƻǊǿŜƎƛŀƴ 
/Ǌƛǎƛǎ /ƻƳƳƛǧŜŜ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘΦ  
 

Lƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴǳŎƭŜŀǊ ŀŎŎƛŘŜƴǘΣ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ǘŜǊƳ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ Ǌǳƴǎ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ bwt!Φ 
¢Ƙƛǎ ǎƻǳǊŎŜ ǘŜǊƳ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ 
ǊŜƭŜŀǎŜ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǝƳŜ ŘŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴΣ 
ǝƳŜ ǇǊƻŬƭŜ ƻŦ ǊŜƭŜŀǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳŎƭƛŘŜǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘΦ 
Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀ ƴǳŎƭŜŀǊ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΣ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ǘŜǊƳ 
ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜ ȅƛŜƭŘΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǘȅǇŜ ƻŦ 
ŜǾŜƴǘΣ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ Ƴŀƛƴƭȅ ŀǎ 
ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜǎΦ ! ƭŀǊƎŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇŀǊǝŎƭŜ ǎƛȊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ŎƭƻǳŘ ƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ 
мл ŘƛǎŎǊŜǘŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ǇŀǊǝŎƭŜ 
ǊŀŘƛǳǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ н ҡƳ ǘƻ нлл ҡƳΦ !ƭƭ 
ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴǇǳǘ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ-ƭƛƴŜ ŀǘ ǘƘŜ 
a9¢ ŦǊƻƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ bǳƳŜǊƛŎŀƭ 
²ŜŀǘƘŜǊ tǊŜŘƛŎǝƻƴ όb²tύ ƳƻŘŜƭǎΣ ŜΦƎΦ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
9/a²C ŦƻǊŜŎŀǎǘ ƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭ bƻǊǿŜƎƛŀƴκ
{ǿŜŘƛǎƘ aŜǘ/ƻhǇ 9ƴǎŜƳōƭŜ tǊŜŘƛŎǝƻƴ {ȅǎǘŜƳ 
όa9t{ύΦ    

¢ƘŜ 
{b!t 
ƳƻŘŜƭ 
Ŏŀƴ ōŜ 
Ǌǳƴ ƛƴ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ŘƻƳŀƛƴǎΣ 
ǊŀƴƎƛƴƎ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƭƻŎŀƭ 

ŘƻƳŀƛƴ ǿƛǘƘ ŀ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ нΦр ƪƳ ǘƻ 
ǘƘŜ ƘŜƳƛǎǇƘŜǊƛŎ ŘƻƳŀƛƴ ǿƛǘƘ ǎǇŀǝŀƭ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мл ƪƳΦ hƴŎŜ 
ǊŜƭŜŀǎŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀƛǊΣ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ƎŀǎŜǎ 
ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŀŘǾŜŎǝƻƴΣ 
ǘǳǊōǳƭŜƴǘ Řƛũǳǎƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ όŘǊȅ 
ŀƴŘ ǿŜǘύΦ Lƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΣ ǘƘŜ 
ŀŘǾŜŎǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ 
ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǘƘŜ Řƛũǳǎƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ! 
ǊŀƴŘƻƳ ǿŀƭƪ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊƛǎŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ŘƛũǳǎƛƻƴΦ ²ƘŜƴ ƭŀǊƎŜ ŀƴŘ ŘŜƴǎŜ 
ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀǊŜ ǊŜƭŜŀǎŜŘΣ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ 
ǎŜǧƭƛƴƎ ƛǎ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǘƘŀƴ ǾŜǊǝŎŀƭ 
Řƛũǳǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ 
ŀŎŎƻǳƴǘΦ ¢ƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ŘǊȅ 
ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ [ƻŎŀƭ wƛŎƘŀǊŘǎƻƴ bǳƳōŜǊΦ ²Ŝǘ 
ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ƛǎ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ 
ŀƴŘ ǘȅǇŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǇŀǊǝŎƭŜ ǎƛȊŜΦ   
 

¢ƘŜ {b!t ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ōƻǘƘ ŦƻǊ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎ όŜΦƎΦ ƴǳŎƭŜŀǊ 
ŘŜǘƻƴŀǝƻƴǎ ƛƴ bƻǾŀȅŀ ½ŜƳƭȅŀΣ /ƘŜǊƴƻōȅƭ 
!ŎŎƛŘŜƴǘύ ŀƴŘ ǊŜŀƭ ǝƳŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ όŜΦƎΦ 
CǳƪǳǎƘƛƳŀ ŀŎŎƛŘŜƴǘύΦ Lǘ ǿŀǎ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 9¢9· 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿŜŘ ƎƻƻŘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ό9¢9· мύΦ Lǘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 
ǘǊŀŎƛƴƎ ǳƴƪƴƻǿƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾƛǘȅ όŜΦƎΦ 
ǊŜŎŜƴǘ млсwǳ ŎŀǎŜύΦ {b!t ƛǎ ǘƘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ a9¢ ƛƴ ǘƘŜ /hbCL59b/9 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ƛƴ /9w!5 /ƻ9Φ 

)$ #ÁÒÄƙ 

tǳǊǇƻǎŜΥ 

!ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ƻŦ  

ǊŀŘƛƻŀŎǝǾƛǘȅ 
  

¦ǎŜΥ  

bŜŜŘǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ  
 

IƻǳǎŜŘ ŀǘΥ  

bƻǊǿŜƎƛŀƴ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ  

LƴǎǝǘǳǘŜ όa9¢ύ 
 

¢ǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ  

ǎƻƊǿŀǊŜΥ  

bƻƴŜ 
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ 

bƻǊǿŜƎƛŀƴ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ  

LƴǎǝǘǳǘŜΣ 

IŜƴǊƛƪ aƻƘƴǎ tƭŀǎǎ м 

ломо hǎƭƻΣ bƻǊǿŀȅ 
 

!ŎŎŜǎǎΥ 

hǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ 
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ  

ƘǧǇǎΥκκƎƛǘƘǳōΦŎƻƳκƳŜǘƴƻκǎƴŀǇ  
 

/ƻƴǘŀŎǘǎΥ 
IŜƛƪƻ YƭŜƛƴ 
ƘŜƛƪƻΦƪƭŜƛƴϪƳŜǘΦƴƻ 
 

WŜǊȊȅ .ŀǊǘƴƛŎƪƛ 
WŜǊȊȅΦōŀǊǘƴƛŎƪƛϪƳŜǘΦƴƻ   
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 
b9wL{  

LǎǎǳŜ нп 

CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

LƴǾŜǊǎŜ {b!t ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ό-мрсƘύ ƻŦ млсwǳ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ hǎƭƻ  
ƻƴ нκмлκнлмтΦ 

Analytical platforms, Models &Tools 

{b!t ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ŀ ƘȅǇƻǘƘŜǝŎŀƭ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ƻƴ ŀ ƅƻŀǝƴƎ 

ƴǳŎƭŜŀǊ ǇƻǿŜǊǇƭŀƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ bƻǊǿŜƎƛŀƴ ŎƻŀǎǘΦ 
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